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Xlll .  

Zur Kenntniss der feineren Veriinderungen der Nieren bei 
der Hiimoglobinausscheidung. 

Aus dem pathologischen Institut in Giessen. 

Von S. A. L e b e d e f f ,  
Assistenzarzt  der inneren Klinik des Prof. T s o h u d n o w s k y  in St. Petersburg. 

(Hierzu Taf. Vl.) 

Die Bedeutung, welche den einzeinen Bestandtheilen des Nieren- 
parenchyms speciell den Glomerulis und den Nierenepithelien bei 
der Secretion des normaleo Urins zukommt, ist noch immcr nicht 
nach allen Seiten klargestelit. Fast noch mehr differiren die An- 
sichten tiber die Function dieser Theile bei krankhaft veranderter 
Th~ttigkeit der Nieren, speciell bei der Eiweissausscheidung. Wahrend 
eine Zeitlang diejenige Ansicht die herrschende war, dass die Ab- 
sonderung des Eiweiss, die Bildung der Cylinder wesentlich von 
einer Alteration der Nierenepithelien herrtlhre, bat sich in neuerer 
Zeit die ursprtinglich von Bowman herriihrende Auffassung wieder 
mehr Geltung verschafft, dass die Eiweissausscheidung der Haupt- 
sache nach yon Seiten der Glomernli stattfinde und dass die hya- 

linen Cylinder in den verschiedenen Gebieten der Harnkan~ilchen 

lediglich einer Art Gerinnung oder Consolidirung einer in dieselbea 
hineingelangten fltissigen Masse ihre Entstehung verdanken. In 
der That gelingt es, in verschiedenen Zusttinden der Niere Eiweiss 
in den Kapseln der Glomeru|i nachzuweisen, wenn man sich solcher 
Mittel bedient, welche dureh Gerinnung dasselbe sicher fixiren. 

Wesentlich mit dieser Frage hltngt die Bedeutung der Epithel- 
ver|tnderangen bei der Nephr i t i s  zusammen. 

Der Begriff dessert, was man eine Nephritis zu ncnnen habe, 
schwankt sehr erheblich, je nachdem man der Epithelveranderung 
eine grSssere oder geringere Bedeutung einr~iumt. W:ihrend wit 
in eioer Reihe yon Fallen bei hochgradig veranderter Nierenth~itig- 
keit die Epithelien fast gar nicht, oder our wenig verandert finden, 



350 

Versuch nicht um die Liisung der practischen Frage, wie man Fibrin 
am besten und sehnellsten verdaut, sondern um die Stiitze einer 
theoretischen Anschauung, nehmlieh der, dass bis zu einem gewissen 
Grade die P e p t o n i s i r u n g  ohne f re ie  S~iure verlaufen kann 
und der Sehluss ist wohl erlaubt, dass, was his im Kleinen naeh- 
gewiesen auch im Grossea in gleicher Weise verlaufen kiinne. 

Vorstehende Arbeit ist in dem nnter Prof. Salkowski ' s  Lei- 
tung stehendem Laboratorim des patholog.-anatomischen Institutes 
ausgefiihrt. 

Xlll .  

Ueber einen Fall von Lymphangiectasie mit Lymphorrhagie. 
Von Dr. Paul zur Nieden in Hattingen, Westfalen. 

(Hierzu Tar. Vl.) 

Die krankhaften Ver~inderungen der L~mphgefiisse gehiiren im 
Allgemeinen noch zu den wenig erforschten Gebieten der Patho- 
logie, besonders gilt dies von den Prozessen, welche den Erweite- 
rungen yon Lymphbahnen zu Grunde liegen. Ausser der relativ 
bedeutenden Schwierigkeit, welche dieses Gewebssystem vor man- 
chert anderen einer genauer anatomischen Untersuchung entgegen- 
setzt, tHigt an der mangelhaften Kenntniss der iitiologischen und 
pathologischen Verhiiltnisse dieser Affeetionen die verh~iltnissmlissig 
noch geringe Zahl yon Beobachtungen, insbesondere solcher, 
welcbe durch eine voUst~indige Section~ die Untersuchung des 
Falies zu einer ersehlipfenden maehten, die Schuld. So ftihlbar 
der letzt angedeutete Mangel auch bei der vorliegenden Mittheilung 
eines Falles yon L y m p h a n g i e c t a s i e  verbuuden mit L y m p h o r -  
r hag i e  sein wird, so wird sie doch immer ein nicht unwillkom- 
mener easuistischer Beitrag sein; die daran gekntipften Bemerkungen 
und Folgerungen wollen demgem~iss auch nur einen begrenzten 
Werth beanspruchen. Welche Schwierigkeiten solche F~ille Ubrigens 
einer maassgebenden Beurtheilung bieten, ist ersichtlich aus der 
erheblichen Divergenz in den hnsichten, welche bei dem einzigen 
mir in der Literatur bekannten, beztiglich der Localisation analogen 
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zeigen dicselben in anderen F~tllen bei fast unver~inde~'ter Nieren- 
th~tigkeit, wenigstens sehr geringer Eiweissaussehcidnng sehr schwere 
Verltnderungen (Phosphorniere). Man hat sich im Allgemeinen daran 
gewtihnt, diejenigen Formen, welche ledi~lich in einer Affection des 
Parenchyms beruhen, die alto parenchymatSse Nephritis, nicht mehr 
zu der Nephritis, sondcrn zu den Degenerationszust~inden zu rechnen. 
Will man nun als Hauptkriterium der Niereaentziindung das Auf- 
treten sines gerinnbaren Exsudates ansehen, also die Cylinderbildung, 
so muss man den Bcgriff der Nephritis sehr welt ausdehnen, h~tlt 
man dagegen dos Auftreten yon zelligen Elsmenten in den Inter- 
stitien ftir erforderlich, go ist der Begriff der Nephritis sehr ein- 
zuschr~inken. Es ist bekannt, dass die amyloide Degeneration der 
Nierengef~isse bei einigermaassen intensiver husbildung stets schwere 
Alteration der Epithelien mit sich ftlhrt, die ihren Ausgang in Ver- 
fettung nimmt. Es pflegt dabei eine massenhafto Cylinderbildung 
statt zu finden wiihrend interstitielle Veriinderungen entziindlicher 
Natur so gut wie ganz fehlen kiinnen. Soil man diese Zust~iade 
als entziindlich auffassen, odor als degenerativ? 

Es handelt sich bier nicht um eiaen Streit um Worts, es ist 
vietmehr diese versehiedenc Auffassung yon Bedeutung fiir die Ent- 
ziindungslehre ilberhaupt. Unserer  huffassung des Entztindungs- 
prozesses nach sind hierbei stets zwei Itauptmomente, odor Phasen 
nothwondig, erstens eme primate Sch~diguug der Elements (Alte- 
ration, Degeneration), zweitens Reparationsvorglinge, und zwar zer- 
fallen diese in die entztindliche Reac t ion  und in die eigentlichen 
R e g e n e r a t i o n s v o r g l t n g e  an den Gewebselementent). 

In tier Pathologie der Nieren scheint m~r sin Fall besonders 
geeignet zu sein, diese Frage einer Liisun~ niiher zu bringen: die 
Verlinderung der Niere beider H~imoglobinurie. Wir sind hier 
in der Lags, auf experimentellem Wege in beliebig hohem Grade 
sine Erseheinung hervorzurufen, welche ganz vorwiegend bei den 
ftir gew(lhnlich als entztindlich aufgefassten Nierenaffeetionen auf- 
tritt: die Bildung yon Cylindern aug einem Eiweisskiirper, dessen 
Iterkunft wit in diesem Falls sogar ziemlieh genau feststellen kiinnen, 
und es wtirde nun die Frogs zu beantworten sein, in wie welt wir 

1) Cf. Marchand~ Ueber den Wechsel der Aaschauungen in der Pathologic. 
1882. Stuttsart. Anm. 9. 
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berechtigt sind, in diesem Falle yon einer en t z Und l i chen  Affec- 
tion zu sprechen. 

Dabei ist nun zuniichst Folgendes zu bemerken: Nach der 
Auffassung einiger Forscher gilt von der Hiimoglobinausscheidung 
dasselbe, was yon der Eiweissausscheidung im Allgemeinen be- 
hauptet wird, dieselbe soil durch Filtration aus den Gefitssen der 
Glomeruli zu Stande kommen [Bridges Adamsl ) ,  Ribber t~)] ;  
nach der Autfassung anderer bandelt es sich bier um eine gleich- 
zeitig auftretende intensive Alteration der Nierenepithelien, durch 
welche die H~imoglobinausscheidung bedingt wird. Das Vorbanden- 
sein yon H~imoglobin (oder Eiweiss) in den Capseln der  Glomeruli 
ist unzweifelhaft erwiesen. Andererseits ist abet des Vorhandensein 
der Epithelverlinderung ebenso unzweifclhaft [Mar ch and s)]. Es ist 
aber des feinere histologische Verhaiten der Epithelverlinderung 
noch zu wenig e r f o r s c h t  um ein sicheres Urtheil tiber die Bedeu- 
tung derselben zu gestatten. Ist die Epithelver~lnderung primlir 
oder erst secund~ir durcb den abnormen [nhalt der Kan~ilchen her- 
vorgebracht; geschieht die Ausscheidung ganz oder nur the i lwe i se  
yon Seiten tier ,Glomeruli und in wie weit betheiligen sieh in 
letzterem Falle die Epitbelien daran? 

Die zweite Frage, welche sich unmittellbar daran anschliesst, 
ist die: Handelt es sich bei der Epithelver~inderung um einen ein- 
faehen Secretionsvorgang, oder um einen degenerativen Zustand, 
der anch lediglich ein solcher bleibt, oder tritt im Anschluss an 
die Degeneration eine Veriinderung auf, die wir nach den gew~hn- 
lichen Kriterien als entziindliche Reaction auffassen mtlssen, d. h. 
Gef~ssalteration mit interstitieller Zellenanh'~ufung. 

Endlich w~ire die Frage zu beantwortcn: Wie gcstaltet sich 
der Ersatz der degenerirten und vcrloren gegangenen Epithelien, 
die Regeneration; und tritt eine solehe tibcrhaupt ein, wie a priori 
wohl anzunehmen ist? 

Wir werden bier zun~ichst, um das Theme nicht zu weir aus- 
zudehnen, unser Hauptaugenmerk auf die aeuten Ver~inderungen der 
Niere richten. 

t) H. Bridges Adams, H~moglobinausscheidnng in tier Niere. Leipzig 1880. 
3) H. Ribbert, Nephritis und Albuminurie. Bonn 1881. 
s) F. Marchand, Intoxication durch chlorsaure Salze. Dieses Archiv Bd. 77. 
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Methoden .  
Als Reagens, welctles den Vortheil besitzt, dass es erstens die 

Eiweisskitrper vollstiindig zur Gerinnnng bringt, und ausserdem 
anerkauntermaassen die feinereu Verhlilmisse der Gewebe miiglichst 
wenig alterirt, haben wir die Osmiums~ture in ausgedehntem Mousse 
zu den Untersuchungen beoutzt. Dieselbe hat noch den Vortheil, 
dass sic das Fett deutlieh erkennbar machL Die Osmiumsliure ist 
bereits yon Corn i l  ~) mit Vortheil zum Studium der Nierenver~in- 
dcrung bei Entzttodungen verwendet worden. Aber ausser der 
Osmiums~iure wurden ouch mehrere andere cooservirende FlUssig- 
keiten zur Controle gebraueht, namentlich die Mtiller'schr Fllissig- 
keit, eine 5proceotige LiJsung yon Ammonium biehromicum, concen- 
trirte Liisung yon Picrins~lure, -ilo-procentige und ~-proeentige LSsung 
yon Chromsliure; endlich wurde yon jeder Niere ein Stilek gekoeht 
and in starken Alkohol gelegt. Gleich anfangs zeigten sich zwei 
Reagentien ganz ungiinstig zur Untersuehoog der feiueren Veriind~- 
rungen des Epithels: Die Pierin- nod die Chrems~iure. Unter ihrer 
Einwirkung, besonders der ersteren, schrumpften die Zellen so stark, 
dass der weitere Gebraueh dieser beiden Fliissigkeiten verlassen 
wurde. Dasselbe gilt yon der reinen Alkoholbehandlung, welche 
filr gas Studium tier feinen Epithelver~inderungen ganz unbrauehbar 
ist. Auch die 5proeentige L(isung yon hmmonmm biehromieum 
rief eine bemerkliche Schrumpfnng des Zellpro~oplasmas, wenn ouch 
in geringerem Grade hervor. Deswegen wurdr in spiiteren Ver- 
suchen dieses Reagens mit der yon H e i d e n h a i n  empfohlenen 
5proeentigen Li~sung van Ammonium ehromicum neutrale vertauscht. 
Doch ouch diese entsprach nicht unseren Erwartungen~ wie sieh 
welter unteo ergeben wird. In allen Fiillen wurden selbstverstlind- 
lieh die Nieren so bald als miJglich, jedenfails w~ihrend der ersten 
halben Stunde nach dem Tode in die Eonservirungsfliissigkeiten 
gelegt, respective gekoeht. 

Die besten, aber leider wenig dauerhaften Priiparate lieferte 
die Osmiumstiore. Die Epithelien der Harnkaultlcheu wurden durch 
dieselbe sehr vorziiglieh conservirt, so dass beispielsweise die 
Strichelung der Zellen (wenn sic tiberhaupt noeh vorhanden war) 
ausserordeotlich deutlich hervortrat. Zweitens waren s~immtliche 

~) Cornil, Nouvelles observations histologiques sur l'dtat des eelkdes du rei~ 
ttans �91 Jonraa! de l'auat, et de la 9~a~sio|~ iS79~ p. 4t)2~ 
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Eiweissk~rper in den Kan~ilchen und in den Kapseln ausgezeichnet 
deutlich und sehr viel vollst~ndiger erhalten, als an den Pr~paraten 
aus dell tibrigen ConservirungsflUssigkeiten. 

Ferner waren die Malpighi'sehen Kn~iuel sehr schlin erhiirtet, 
so dass man in der Lage war, jede einzelne Gef~isssehlinge (an 
feinen Sehnitten) mit ihrem Inhalte und ihrer Wand auf's Seh~irfste 
zu erkennen. 

Die MUller'sche FlUssigkeit zeigte sich auch als ein gutes 
Reagens zur Conservirung und H~rtung der Nieren, abet da die 
Eiweissk~rper unter ihrem Einfluss sehr viel schw~icher gerinnen, so 
erscheinen dieselben viel undeutlicher als an den Osmiumpr~paraten. 

P o s n e r  hat zur Darstellung der Eiweissk~rper die Kochme- 
thode angewandt, welche allerdings den Vorzug bat, die gerinnbaren 
Albuminate vollst~indig zu fixiren, dabei aber aueh den unleugbaren 
Nachtheil besitzt, dass sie die feineren Verh~ltnisse der Gewebe so 
vollst~ndig alterirt, dass etwaige Ver~nderungeu der zelligen Ele- 
mente nicht mehr erkennbar siad und die ausschliessliche Benutzung 
dieser Methode in Folge dessert zu falsehen SchlUssen verleitet. 

Dieselbe wurde daher nut zur Controle angewandt. 
Was nun den experimentellen Theil der vorliegenden Arbeit 

betrifft, also die Erzeugung der H~moglobinurie, so ist die Eigen- 
schaft eine solehe hervorzurufen, bereits yon einer ganzen Reihe 
yon Stoffen bekannt, und zwar beruht diese Eigenschaft zweifellos 
darauf, dass die rothen Blutk(irperchen zerstiirt werdefl, und das 
H~imoglobin in Foige dessert frei wird. - -  Es sind in dieser Bezie- 
hung zwei gruppen yon Reagentien zu unterseheiden, erstens solehe, 
welche den Blutfarbstoff chemisch unveriindert lassen und zweitens 
solehe, welehe bereits im Blute eine Alteration desselben und zwar 
die Umwandlung in Methiimoglobin gleiehzeitig mit der Zersttirung 
der rothen Blutkiirperehea hervorbringen, 

Zu der ersteren gehiirt die H~moglobinurie, welehe naeh Trans- 
fusion fremden Blutes oder yon geliistem Blut eintritt ( P a n u m ,  
Port t ick) ;  die H~imoglobinurie, welehe dutch Verbrennung erhalten 
wird ( P o n f i e k ,  L e s s e r ) ,  die Hitmoglobinurie dutch Morchelver- 
giftung ( B o s t r o e m ,  Pon f i ck ) ,  die Hitmoglobinurie, /~ureh Gly- 
cerin ( L u e h s i n g e r )  und dutch Jod, aueh die paroxysmale H~tmo- 
globinurie. Zu den Reagentien der zweiten Art gehilren die ehlor- 
sauren Salze, bei welehen es h~lufig gar nicht zur husscheidung 
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eines oxyh~iraoglobinhaltigen Urins kommt, sondern tier Harn sieht yon 
vornherein dunkel grUnlich-braun aas, und setzt ein starkes schwlirz- 
liches Sediment ab, was bereits darauf hindeutet~ class der Blutfarb- 
stoff tiberhaupt nicht mehr als H~iraoglobin in die Blase gelangt. 

Die Veriinderung in den Nieren scheint aber in alien diesen 
F~illen die gleiche zu sein, wie sich auch aus den folgenden Ver- 
suchcn ergiebt. 

L Versuchsre iheo  
Versuche mit chlorsaurem Natron. 

Die Affection der Nieren bei der u durch chlorsaure 
$alze, welehe bereits dureh Jacobi  und andere gelegentlich beob- 
achtet, und als h~imorrhagische Nephritis bezeichnet wurde, ist dureh 
Marchand  zuerst experiraentell untersuch~ worden. Es wurde 
hierbei die priraiire Einwirknng dieser $alze auf den Blutfarbstoff, 
und die Ausscheidung tier unbrauehbar gewnrdeneu BlutkSrperehen 
respective ihre Derivate durch die NiereD naehgewiesen. Wenn 
Marehand darnels angab, ,dass in einer Anzahl gewundener Kan~il- 
chert n och d e u t l i c h e ,  dicht gedriingte, rnthe Blutk(irperehen er- 
kennbar waren", wlfhrend sich in der grossen Mehrzahl in den 
Kanlilchen horaogene Cylinder yon gelblich brenner Farbe, in an- 
deren eigenthUraliahe perlsehnurartige Ketten fanden, so ist die 
erstere Angabe nieht ganz correct, da sic die Vorstellung erwcckt, 
class die rothen Blutkfrperchen als solche in die Kan~ilchen ein- 
treten, was nieht der Fail ist. Auch ftigt Marehand hinzu, dass 
dieselben ihre Individualitiit aufgegeben haben, und verweist auf die 
analoge Verlinderung, welehe die Blutkiirperchen durch Einwirkung 
tier Hitze erleiden, in Folge deren eine ganz iihnliehe Nierenaffeetion 
experimentell durch Verbrennung der l tent hervorgerufen werden 
konnte (Ponf iek) .  Jener nicht ganz prlteisen Ausdrueksweise lag 
die Vcrrauthung zu Grunde, class die gef'~trbte Substanz tier aite- 
rirtcn und in Zerfall begriffenen rothen Blutk~irperehen durch eine 
Art Oiapedese direct darch die Wand der Kaniilchen in alas Lumen 
der letzteren eintrete, eino Vermuthung, welche in dieser Form wohl 
zweifellos~irrig ist. Ponf ick  hat wiederholentlieh gezeigt, dass der 
Ausscheidung des Blutfarbstoffes stets eine viillige Liisung desselben 
irn Blute vorhergeht, so bei der Transfusion fremdartigen Blutes, 
bei der Verbrennung, bei der Vergiftung din'oh Moreheln~ so class 
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anzunehmen ist, dass derselbe Vorgang sich in allen Fiillen yon 

H~moglobinausscheidung wiederholt, gieichviel ob der Blutfarbstoff 
unveHindert gel~st, oder vorher in Meth~moglobin umgewandelt ist. 
Marchand hat bereits die Vermuthung ausgesprochen, dass ausser 
den Kan~lchen sich auch die Glomeruli an der Ausscheidung be- 
theiligen, da sich in einigen Kapseln hyaline Kugeln fanden. Den 
Epithelien der KauRlehen glaubte er bei dem Hiudurchtreten des 
Blutfarbstoffes nut eine passive Rolle zuschreiben zu k~nnen. 
Allerdings besehreibt Marehand in einem besonders schweren 
Falle der Intoxication ,die Epithelien mehrfach veHindert, die 
peripherischen Theile der Zellen im Ganzen wohl erhalten, den 

dem Lumen zugekehrten Abschnitt dagegen kbrnig und anscheinend 
im Zerfall begriffen, doeh ohne Verfettung; h~lufig fanden sich auch 
die bekannten netzf0rmigen Verbindungen der Zellen, welche das 
Lumen der Kanlilchen ausftillten. Ausserdem fanden sich in den 
Rindenkanlilchen, sowohl inden gewundenen, als den graden sehr 
zahlreiche farblose hyaline Kugeln, zum Theil noch in den Zellen 
selbst und zwar in dem dem Lumen zugekehrten Theil. Augen- 
scheinlich entstammten diese Gebilde den Zellen. Die Epithelien 
der mit homogeoen Cylindern geftlllten Kan~ilchen waren racist 
stark comprimirt; in anderen Kaniilchen war es auch wohl zu einer 
partiellen Desquamation gekommen". (1. c. S. 482.) 

Marchand war der Ansicht, dass man in diesen F~illen nicht 
berechtigt sei, you einer Nephr i t i s  zu reden, hervorgerufen dutch 
die directe Reizung durch das dutch die Nieren ausgeschiedene Salz, 
sondern dasses sich nur um die Ausscheidung einer im Biute cir- 
culirenden fur den Organismus unbrauchbaren Substanz handele. 

Die beschriebenen Vertinderungen des Blutes und der Nieren 
dutch Kali ehloricum sind seitdem in einer ganzen Reihe yon 

Vcrgiftungsflillen beim Menschen, sowie dutch wiederholte Versuehe 
an Thieren bestiitigt worden [ (Hofme ie r~ ) ,  WegseheiderS) ,  
Bil lroihS),  Satlow~),  LangerS) ,  B r e n n e r  ~) und Andere]. 

t) Deutsche mediciuische Wochenschrfft. 1880. No. 38--40, 49. 
s) Daselbst No. 40. 
s) Wiener medic. Wochenschr. |880~ No. 44, 45. 
~) Jahrbuch f~tr Kiuderheilkunde, N. F. XVtL S. 31|. 
6) Medicin. Jahrblicher. Wien 188|. S. 473. 
6) Wiener medic. Bl~itter. 1880. No. 46. 
Archly f. pathol. Anat. Bd. XCI. Hft. 2. 1 8  
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Es fehlt ~ndess noeh an genauen Untersnchungea tiber die 
feineren Ver'~nderungen der Nieren, specie~l der Epithelien; Frl. 
Bridges-Adams (I. c.) hat bei ihren Experimenten tiber die H~mo- 
globinausscheidung, welehe sic im Leipziger pathoiog. [nstitut au- 
stellte, such das ehlorsaure Kali berileksichtigt, hat jedoeh kein be- 
stimmtes Resultat erhaltem Ein Kaninchen~ welches 5g Kal. chlor, 
subeutan erhiett, starb naeh 3 $tunden pl~.itztich. Der linen war 
hell. In den Niaren waren die Gefasse yon einer kSrnigen, gelb- 
braunen, stark gliinzenden Masse ganz geftillt, die Malpighi'schen 
Kn|iuel ehenfalls. In den tiarnkan|ilehen kein Pigment, in den 
Kapseln stellenweisr kleine Kt~rncheamasseno 

Be~ einem Huade, welcher naeh mehrfacber Injection des Salzes, 
welehe~ er abet theilweise wietler erbroehea butte, gestorhen mar, 
fang sieh in tier Blase schmutzig br~iunllcher Ham mit k•rnigen 
Cylinderm Die Niere enthielt Pigment oder geronnenes Blur in 
den Tabuli reeti und in den 6efitssen. Die Kapseln waren meist 
anliegead, in einigea waren Halbmonde zu bemerken, welehe zum 
kleinstea Theil aus Pigment zu hestehen sehienen, zum grSsseren 
Theil den Igindruck yon geronnenem Igiweiss maehten. Wie sich 
die Verfasserin dam Verh~ltniss yon .Pigment" und .Eiweiss ~' vor- 
stellt ist nieht reeht ersiehtlich. In den Ergebnissen hebt Verf. 
hervor, class (zum Untersehied yon anderen Formen der H~imo- 
globinurie) nut in tlen Versuchen mit chlorsaurem Kali die Kapsel- 
r~ume frei yon Pigment gefunden warden, ein Umstand, woran 
iedenfalls eine fehlerhafte Versuehsanordnung dis Sehuld tritgt. 

Es muss hierbei bemerkt werden, class die Verfasserin bei 
ibren Untersuehungen~ welehe nicht gerade den Eindruek grosset 
Grfindiiehkeit maehen, sich ausschliesSlieh tier Koehmethode bediente, 
wodurch sich ihre unbestimmten Angahen zum Theil erklliren. 

Versach t .  

Weib t i ehe r  Hund yon 9 k s  erhf i l t  i n n e r h a l b  9 Tagen,  in k le inen  
a|lm~i.hHch ~e igen~len  Dosen ( 1 ~ 2 g )  im Ganznn  63~5 Natr. ohio-  
r icum. W~hrend der  ers ten  8 Tage ke ine  d e o t l i c h e  [Iamo~:lobin- 
a u s s c h e i t l u n g  a b e t  s t a r k e  Po!yurie.  [qaeh g e t  s t / i r ke ren  Gabe am 
9. Tage ( I r i s  in 8 Bosch)  d e n t l i c h e  H a m o ~ l o b i n a n s s c h e i d u u g .  Er-  
b r e e h e n ;  Tod am fo lgenden  Tage. In dot  Blase g rosse  Mengen yon 
v e r ~ n d e r t e m B l u t f a r b s t o f f ,  Nte ren  ganz mit  I t ~ m o g l n b i n m a s s e n  ge- 
f~lit~ HiIz ~es~hwol len ,  Blnt dut~kelbrann;  m i k r o s k e p l s c h  mass i se  
~ussche~dnng  ~n den Kapsela  doeh  be/ we.item n ich t  in allen. S e h r  
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ve rb re i t e t e  ue tz fSrmige  und u y t l u d r i s c h e  F~ i l lungsmassen  der ge- 
wundenen  K a n M c h e n ,  br~iunl iehe Cyl inder  und Hilmoglobinconglo-  
merate .  Ge r inge  V a c u o l e n b i i d u n g  in den Zei len ,  u n d e u t l i c h e  
S t r i c h e l u u g  d e r s e | b e n .  S t r i c h e l u n g  des •omugenen Saumes.  

Einer H~indin van 9i50 g K6rpergewicht wurden am |,i. August vier Dosen 
zu 1 g in Wasser (1 : 50) gel/~st~ im Verlaufe van 6 Stunden mit der Sonde in 
den Schlund eingdlihrt. Der um 4 Uhr gesammelte Urin war normal. 

15. August. 300 ccm helien, gelblichen Urins ohne Eiweiss und H~mo- 
globin. 

16. August. W~ihrend der Nacht wurden 770 ccm gelben Urins entleert. [u 
tier Zeit van 7~ Uhr Morgens his 6~ Nachmittags werden 6 Dosen zu I g einge- 
f~hrt. Um 5 Uhr 750 ccm normalen Urios. 

17. August. Urinmenge bis 10 Uhr Morgens 1100 ccm. 6 Dosen zu 1,25 f 
Natrium chloricum zweistiiudltch ira Verlaufe ~on 9 Stunden. 

|8 .  August. Urinmenge 630 ccm. Van heute wurde Natr. chloricum mit 
Wurst dem Hunde gegeben; 8 Doseu zu I g im Veriaufe van 9~ Stunden. 

t9.  August. Urin Morgens 750 ccm ohne Eiweiss und H~moglobin. 10 Dosen 
zu I g im Zeitraum van 10~ Stunden. Um 4 Uhr Nachmittags 800 ccm Urin 
gr/inlich gelber Farbe und mit Spureu van Eiweiss. 

20. August. Um ~ Uhr 900 ccm norma|en Urins. 
21. August. Um 9 Uhr Morgens 900 ccm Urtn nhne Elweiss. [m Laufe yon 

11 Stunden wurden 8 Dosen zu I~ g ~'egeben. 
22. August. W~hrend der Nacht 650 ccm Urin ohne Eiwelss. lm Zeitraume 

yon 8~ Stuuden wurden 8 Dosen zu 2 g gegeben. 
23. August. W~ihrend der Nacht 800 ccm normaler Urin. Um 9 Uhr Mur- 

geus hat der Hund eiue geringe Menge rothen, h~imog]obin- und eiweisshaRigen 
Urins secernirt. Etwas sp~ter flag Erbrechen an, das sich den ganzen Tag van 
Zeit zu Zeit wiederholte. 

24. August. Aus dem After entleerte sich seit gesteru blutige Fl/isslgkeit. Tad 
um 12 Uhr Mittags. 

S ec t in n. Farbe des BIutes dunkelbrauuroth, dock nicht vallst~indig seplaartig. 
Beide Niereu stark vergr6ssert, die ]inke 6 cm long, ~ hath, 3 dick, vor 

dem Abziehen der Kapsel van dunkelvioletter Farbe, auf dem Durchschuitt dunkel- 
chocoladebrauu, besonders die Riude, w~ihreud dos Mark etwas holler erscheint, die 
rechte Niere ebenso a]s die ]inke, doch ist dos eine Ende derse]ben betr~chtlich 
verschm~ilert, narbig (alte Schrumpfung), auf dem Durchschuitt der geschrumpften 
Pattie ist die Farbe b~assgrau und setzt sich deutllch van der dunkelbraunen Um- 
gebung ab. 

In beiden Nierenbecken findet sich eine schw~qrzIiche, br~r Masse, weiche 
die Spaiten zwischen Papiile und Beckenwand ganz ausffillt. 

Blase stark zusammengezugen, innen faltig, enth~lt etwa einen Theel6ffe] 
voll einer schlammigen, dunkelbraunen Masse. Daneben wenige Tropfen tr/iben, 
gelben Urias. Aus dem After fliesst blutige Fl~issigkeit, die ouch die Schleimhaut 
des ganzen Darmkanals iiberzieht, besonders erheblich im Rectum, hier mit vielen 
Gasb]asen gemlscht. Die rathe Farbe sticht auff~llig gegen die braune Farbe des 

18-  
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l]]utes ab. Scb~elmhaut ~tark faltlg, die Darmwand /ibera]l contrahirL nlrgen~s 
aber Snbstanzverloste; ouch im Magen nicht, der eine helle Fliisslgkeit enth~lt. 

Die Milz colossal vergr~ssert, |8 cm fang, 5--6 breit~ nnd entsprechcnd dick, 
yon schwarzbrauner Farbe, mit gl~nzender, ~espannter Kapsel, zJemllch weich. Dnrch- 
schnitt dunkelchocoladebraun (beider mikroskopischen Untersuchung sind in dem 
Milzparenchym massenhafte Zerfallsprodncte yOU rothen Blutk~rperchen in allen 
Formen~ besonders freie K~rnchcn~ abet ouch BIutk~rperchen sehr vecschledener 
Gestalt und Eutf~rbung zu erkenncn). 

Herzfieisch [[nsserst schlaff~ linker Ventrlkel ieicht erweitert, Farbe grau- 

braun. 
MJkrnsk Ol). Mnske]fasern des Herzens s~mmtlich stark mit 81iinzenden feinen 

Punkten besetzt, Querstreifung nndeutlich. 
Uebrige Organe his anf die abnnrme Ffirbung nhne besondere Yer/indernng. 
~ ik rosknp l sche  Untersnehung der Nieren~). Frische Schnitte mit 

dem Doppeimesser zaigen eine sehr ausgebreitcte F~liung der Kan~Ichen, sowohl 
der Rinde als ouch des Marks mlt rothbraunen Cylindern~ welche zum Theil ho- 
mogcn, znm Theft stark k(irnig erscheinen. Die Kan~Ichen des Marks bin zor 
Spitze der Papilla ebenfalls angeffil[t, die Cylinder hier feinkSrnig. 

Die Massen lm Nierenbecken und Blase zeigen die gewShnlicb feinkSrnige Be- 
schaffcnhelt und grflniichbraune Farbe. 

Pr~parate  ann Osmiums~lure. Die Glomerali ffillen meistens die Kapseln 
zlemlich voilstltndig aus~ lassen abet vielfach zwischen sich und der Kapsel einen 
scbmalen~ feink~rnlgen~ gernnnenen~ halbmondfgrmlgeu Santo erkennen, welcher in 
einlgen a~ch breiter and mit zahlreichen hellen Vacaolen durchsctzt int. Diane 
Glomernli mit st~rkerer Ansscheidung sind im Ganzen seltener. Die Schlingen der 
Glcmeruli selbst sind sehr dentlich erkennbar~ enthalten nor wenig rothe Blutk/~r- 
percheu~ dagegen vielfach deatlich homogene gerounene Massen. Epithelien der 
Glomeruli and der Kapsei ohne auffallige Veriinderung. 

S~mvntiiche gewt~ndeneu Kanfilchen zelgen schwere Ver[~nderungen; die Lumlna 
sind mit geronneneu t'~]assen geffillt, we[che sich jedoch verschieden verhaiten. 

Zuntichst treten die schon bckannten Conglomerate yon 8lfinzenden, mit ein- 
ander verschmo!zenen tropfcnf/~rmlgen Gebilden yon gelbbrauncr Farbe hervor. Sic 
liegen entweder vereinzelt tn den Kan~lchen oder zu gr6sseren Haufen vcreinigt, 
btlden large cylindrische Massen, nder ouch mehr r6hrenf6rmige Gebflde, welche 
dem Epithe[ dieht an]iegen, und den gr6ssten Theil des Lumen frel lassen. Vielfach 
gebea sic in krystailin|sche Massen iiber, an anderen Stellen slnd dieselben feln- 
k~rniger und starker angehiiuft. Sie finden sich so~vob] in den ~,ewandenen, ais 
in den nbf/~hrenden Kan~ichen nnd besonders den Schlelfen- aber ouch den Sammel- 
r6hren. Ausser diesen Massen und ganz ~on denselben verschieden, finden sich in 
s~mmt|{c~en gewunde~en Kan~lohen~ blasse durchscheinende Gerinnungen. Sic 
fiillen moist dan Lumen vollst~ndig aus, doch nicht in der Wcise, wie gewlihnliche 
Harneylinder~ denn s~e hubert nicht die scharfe Grenze gegen das Epithe[ und nicht 
die homogeue ~eschaffenheit derselben. Cyllndrische F/fllungsm~saen finden sich fast 

~) Yon Profo Marchand ausgeffihrto 
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ausschliesslich in den graden Kan$1chen der Rinde und des Marks. Viele derselben 
sind br~unlichgeIb oder braun; hiiufig eombiniren sich die verschiedenen Formen 
mit einander. Die E p i t h e I i e n  der gewundenen Kaniilchen sind augenscheinlich 
gequollen, so dass das Lumen fast durchweg verengt erscheint; sie sind ~berall 
stark k~irnig, doch nur stellenweise mit Fetttr/ipfchen besetzt, die Strichelung meist 
nur andeutungsweise erhalten. An vielen weuiger stark veriiuderteu Kan~lchen ist 
an der das Lumen begrenzenden Seite ein etwas dunklerer anscheinend homogener 
und etwas gl~inzender Saum erkennbar, der fast /iberall die gleiche Breite besitzt 
und gegen alas Lumen durch eiue ziem|ich 81atte Linie begrenzt ist. Bei nKherer 
Betrachtung zeigt sich an vielen Kan.~ilchen e i n e  f e i n e  S t r i c h e l u n g  d i e se s  
S a u m e s ,  w e l c h e  an d t e j e n i g e  de r  D a r m e p i t h e l i e n  e r i n n e r t .  Dieselbe 
ist bei Enter Be|euchtnng bereits bei 500--400facher VergrSsserung erkennbar 
(Fig. I - - ~ ) ;  in vielen Kanfilchen ist der Saum mehrfach durehbrochen, unregel- 
m~isstg; in vielen Zellen sind he[lere vacuolenartlse Hohlr~iume euthallten. Die 
Kerne sind deutlich; an vielen Kaniilchen scheiut die Fii]]ungsmasse ganz mit dem 
inneren Saum verschmolzen~ an anderen zeigt sich eine scharfe Abgreuzuns, aber 
stellenwelse treten an der Oberfliiche der Zellen blasse Tr~pfchen hervor, welche 
durch ihr Zussmmenfliessen mehr bomogene, aber mit hellen Vacuolen durchsetzte 
Gerinnsel hilden (Fig. 1). An anderen Stellen ist die gauze Ftilluegsmasse netz- 
f~Jrmig; die teinsten Netzmaschen h~lngen an der Peripherie innig mit dem Zellen- 
saum zusammen (Fig. 2). Ganz verschieden davon ist der Inhalt und das Epithel 
der Sch]eifenkanllchen uud der SammelrShre. 

Das Epithel besitzt weder Strichelung noch Saam~ ist hell, besteht aus flachen 
oder cuhischen Zellen mit seharfer, glatter Grenze gegen das Lumen, 

Die Fiillungsmasse stellt sieh hier in der gewShnlichen Form in den homo- 
genen Cylindern dar~ welche vielfach geschrumpft sind (Fig. 5--7"). 

An P r ~ p a r a t e n  aus  M / i l l e r ' s e h e r  F l i i s s i g k e i t  zeigen die gewuudenen 
Kanlilehen ein etwas anderes Bild9 indem hier das Lumen mit einem grSberen 
blasaen Netzwerk gef(illt ist, dessert Maschen mit der Oberfl~ehe tier Zelleu inn~g 
zusammenh~ingen (Fig. 8). Vielfach treten van ]etzterem spitze Fortsatze in das 
Lumen, welehe sich mit denen der anderen Seite verbinden. Die iibrigen F~illongs- 
massen ~erhalteu etch lihn|ieh wie oben. Die 8|~inzenden Tropfen Ifirben sieh mit 
Eosin roth. Der homogene Saum der Zelleu ist als so]cher weniger deutlieh. Die 
Zellen im AIlgemeineu st~irker kSrnig. Die Kapsein der Glomeruli lassen an man- 
chen Stel]en ebenfalls Ausscheidungen van Halbmondform erkennen. Im Zwischeu- 
gewehe sind stellenweise B l u t a u s t r i t t e  vorhanden. 

An g e k o c h t e n  P r ~ p a r a t e n  sind die Ausscheidungen in den Kapseln im 
A]lgemeinen st~trker, auch sind die Kan~ilchen gleichm~ssig mit br~iunlichen, k~irnisen 
Gerinnseln gefiillt und die Epithelien siud gequollen und ziemlich homogen, mit un- 
deutIieher Striehelung. 

Versueh 2 .  

A c u t e  V e r g i f t u n g .  Hund van  5 k g  erh~il t  im L a u f e  yon 3 Tagen 
10,25 Natr .  c h l o r i e . ,  w o r a u f  S p u r e n  van H l l m o g l o h i n  a u f t r e t e n .  8 g 
des S a l z e s  w e r d e n  s o f o r t  wieder  e r b r o e h e n .  Nach  ~ 8  ( i n  2 Dosen  
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s u b c u t a n )  e r f o lg t  5 S t u n d e n  s p a r e r  der  To~L In airier  Anzah l  ge- 
w u a d e n e r  ~ a n a l e h e n  n e t z f ~ r m i g e  G e r t n n u n S a ~ ,  das Epitbe~ va- 
c u a | e n h a l t i s ,  In den K a p s e l n  ( an  8 e k o c h t e n  P r i i p a r a t e n )  s eh r  ge- 
r i n s e  A n s s c h e i d u n g e n .  Blut  d u n k e l b r a u n .  Mi t z schwe l lung .  

Einem Hnnde yon 5150 g ff~rpergewieht words den 3i.  3uli 3~ g Natrnm 
ehloricum in Wasser mit einer Schlundsonde eingeffihrt. Am fol~enden Tags 

neck 3 8. 
?. August. 350 cam Uriu yon dunkelgelhbranner Farbe~ der etwas Eiweiss ent- 

hielt. Um I Uhr warden .~ g Natr. ehlnr, gegeben~ 
3. August. Um 3 Uhr seeernltter Harn yon braonr~thlieher Farbe enthielt 

Spuren yon lt~moglobin, welches spectroskopiseh nachgewiesen werden konnte. Ge- 
rings F~Hung beim Koche=, b g des Salzes, welche ova diese Zeit gegeben warden, 
wurden erbrochen, ebenso zwei weitere Gaben yon 5, respective 3 8. 

Deswegen wnrde non am folgenden Tags sine L~sung yon 2 8 outer die Haut 
~nj~cir~; sine ~leiehe Dose ~ Stnnden spfiter. 5 Stunden each der letzten Injection 
war der Hand outer den Erschemungen you Dyspno~ gestorben. 

Bei tier S e c t i o n  wurde das Blot ebenso, wie alle fibrlgen Organs, dunkel- 
choeeladenbrann $dnnden. Die Milz stark versr~ssert, die Nieren hyperamiseh, die 
Harnbia~e leer. 

An den Pr~paraten aus Mfiller'scher Flfissigkeit erscheinen die Harnkan~lchen 
m~sslg verhreitert, das Epithel etwas ntedriger~ vacuolenhalttg, abet meistens dent- 
]ieh ges~rinhelt, In eJnlsea Kanalchen fehlt der hnmogane Saum and die ZeIten 
sind stark gesehwollen im Vergleieh mlt den ~ibri~en Kanalchen. Das Lumen sol- 
chef Kan~tehen ist mit einem Netzs aus~ef~iIlt. Such in dteser Niere findet man 
zahlreiche 8ewnndene nnd gerade ffarnkanalehen, ~velehe entwedet mit einem Netze 
arts homogener Subst~nz, oder dergleiehen Kagein 8efallt sind. 

Die Kapse lu  nmhssen dleht die Glumerult, deren peripherische Gefasssehlingen 
stark mit geronnenem Binte gsffirlt erscheinen. Die Kapseln ohne Ausscheld-ung. 
Die tntersttt~sllen Capillaren sind stark hyperamisch. Stellenweise sing die Lamina 
tier gro~sen Sammelr~ren der Papille mit kSrnigen Massen geffillt. Die Sehleifen- 
kan~lchen eathalten gl~nzeode homogene gelblichroth gefarbte Kugeln. In einisen 
SammslrShren sieht man auch ~hnliehe homogene Cylinder, wie in den Sehleifen- 
kan~Ichen, die au~ den Qnersehnitten sternf~rmige Figursn bildeno 

An P r ~ p a r a t e n  aus g e k o c h t e n  Nierenst/icken ist die Striehelung des 
Epitheis ztemi~ch denttieh zu sehen. An manchen Steilen finden sieh such Vacunlen 
und in den Kan~ilchenlumina gl~.uzende homogene K~getn, Die Kapseln umschliessen 
ziemlich ~lieht die Glomeruli nod nor einzelne Kapseln haben sehr geringe ~us- 
snheidungen vo~ airier hyalinen oder feinkSrnigen Snbstanz. 

Versuch 3. 

Acute  Ve rg i f t ong .  H a n s  yon 6 kg e rh~ i t  | ~ g  Natr .  ch lor ,  in 
3 D o s e n  yon 4g  per  us. Ted 3 S t u n d e n  nach  der  l e t z t e n  Dose. Blur  
d u n k e l b r a u a ~  s t a r k e  M i l z s c h w e l l u n g .  Ur tn  d u n k e l s e l b ~  eu th$1t  
e twas  Eiwe~ss .  a b e r  s p e c t r o s k o p i s c h  ke in  H~tmoglobin.  E p i t h e l t i e r  
g e w n n d e n e n  K a n ~ l c h e n  z n m T h e i l  mi t  s eh r  d e u t l i c h e n S t S b c h e n u n d  
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S t r i c h e l u n g  des  S a u m s ,  z u m T h e i l  mi t  Vacuo len  d u r c h s e t z t ,  a n d  in 
Z e r f a l l  b e g r i f f e n .  Im L u m e n  n e t z f ~ r m i g e  G e r i n n u n g e n .  In den 
Kapse ln  s e h r  g e r i n g e  A u s s c h e t d u n g e n  ( s o w o h l  an O s m i u m -  als  ge- 
kochten  Pr f ipa ra t en ) .  

Ein Hund yon 6350 g K6rpergewicht erhielt am 27. Juli 3real 4 g chlorsaures 
Natron mit Fleisch. Diese Dosen bekam der Hand um 8�89 10~ und 12 Uhr Vor- 
mittags. Gegen | |  Uhr secernirte er 300 ccm gauz klaren gelblichen Urins. Um 
3 Uhr Nachmittags lag der Hand bewegungslos im K~fig and hatte in diesem 
Zwischenraume yon 1 - -3  Uhr ouch 200 ccm Harn ausgeschieden, welcher dunkel- 
brfiunlich, aber nlcht blotig erschien. Um 3�88 Uhr begann die Agonie. Tod um 
3-~ Uhr Nachmittags. 

Sec t ion .  Das Blut und alle Organe yon dunkelchocoladenbrauner Farbe. 
Die Milz colossal vergr6ssert. Die Harnblase enthielt eine geringe Menge duokel- 
gelben Urins, welcher etwas Etweiss enthielt, abet bei der spectroskopischen Unter- 
suchung keinen Blutfarbstuff erkennen liess. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  Prfiparate aus Osmiumstture. Die 
Epithelien der Harnkaniilchen zetgen an verschiedenen Stellen der Niere ein sehr 
nngleichmfissiges Verhalten. Meistens war die Strichelung des Epithels and der 
homogeue Saum deutlich erhalten und das Lumen eng. An @nstigen, besonders 
feiaen Slellea in der N~ihe des Raudes der Schuitte zeigten die Zelleu eine beson- 
ders deutliche Zerkliiftung in Stiibchen oder Gruppen yon solchen, and an solchen 
Stellen war an dem homogenen Saum der Zerfall in Stfibchen ebenfalls deutlich, 
so dass es den Anschein hatte, als sei die Kittsubstaez, welche die St~ibchen ver- 
einigt, gelockert worden (Fig. 9). An anderen Stellen enth~ilt die Epithelschicht 
zahlreiche Vacuolen, welche 8anz denen entsprechen, welche in anderen Versuchen 
beobachtet wurden. 

Stellenweise sind augenscheinlich in Folge dieser Umwand]ung die inneren 
Theile der Zellschicht ganz verloren gegangen, so dass our der peripherische Theil 
mit erkennbarer Strlchelung ~brig geblieben ist. 

Die Lumina einer grossen Anzahl gewundeuer Kan~lchen enthalten die schon 
beschriebenen Netzwerke, oder sie sind mit kleinea hellen homogenen Kfigelchen 
oder Tr6pfchen gef6llt. Diese Kan~lchen, deren Lamina eiuen Inhalt besitzen, er- 
scheiuen vie] dicker, als die mit freiem Lumen. Ausserdem sind in anderen Kan~l- 
chen homugene helle Cylinder, in wieder anderen brllunllche, verschieden geformte 
Massen vorhanden. 

Das Kapselepithel erschetnt etwas gesehwollen; die Kapseln selbst liegen meist 
den Glomerulis eng an, nor elnige enthalten eine geringe Ausscheidang homogener 
oder feink6rniger Masse. 

im interstitiellen Gewebe sieht man capill~re Blutungen~ ausserdem grSssere 
homogene, meistens mit reichlicher Vacuolenhildung versehene Massen, die, wie es 
scheint, in Lymphrfiumen ]iegen and wahrscheinlich verfinderte Blutergfisse sind, 

Die Pr~parate aus 5procentiger L6sung yon Ammonium chromicum neutrale, 
welches H ei d e n h ai n sehr empfohlen hat, waren durchweg viel stfirker geschrumpft~ 
als die aus Ammonium bichromicum. An diesen Pr,'iparaten erschieu das Epithel 
sehr niedrig nod das Lumen der Harnkan~ilchen ausserordentlich breit; sie enthielten 
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meistens nut ein Netz aus dfinnen homogenen Fasern mit grosses Maschen. Die 
Strichelun$ des Epithels war viel undeutllcher als an den Osmtumpr~paraten. 9ie 
Vacnolenhildnng kommt such an diesen Pr~iparaten deutlich zum Vorschein. 

In den Kapseln hefindet sich eine gerlnge Ausscheidung yon homogener Sub- 
stanz, l)as Eptthel der Kapseln and Glomeruli ist etwas geschwollen~ aher die 
Kspseln umfassen doch die Malpighi'sehen Kn~ialchen ziemlich dicht. 

Pr~parate aus M f i l l e r ' s c h e r  F H i s s i g k e i t  bieten dieselben Vedinderungen 
dar, wie die Osmiumpraparate, aber sie sind weniger deutllch. - -  Die gewundenen 
Kan~lchen habea ein m~ssig erweitertes Lumen und ihr Epithel zetgte eine ausser- 
ordentlich sterke Striehelnng, butte abet vielfaeh die homogene Schieht verloren, 
Des Lumen enthielt entweder des bereits hekaunteNetzwerk, oder homogene Fort- 
s~itze tier Zellen, oder such homogene Kugeln in verschiedener Grfisse and Zahl, 
die sieh gegenseitig comprimirten. Solehe, crier such vollstiindige hyaline Cylinder 
finden sich in deu I(anfi~ehea tier Markstrahlen. Aueh an diesen Pr~paraten finale| 
man fleekweise zerstreute Stellen, meisteus in den tleferen Schiehten der Cortical. 
substanz, welehe viel starker alterirt sled. Des Epithd der gewundenen Kan~ilehen 
erseheint hier stark geschwollen, hat weder eine homogene Schieht, noeh Striche- 
lung, and isl noch yon ether Menge kleiner Vacuolen durchsetzt. Aber des Epithe! ist 
doeh noch nlcht sanz zerfallen, wle es an Osminmpr~paraten zn sehen war. In 
einlgen yon diesen Kanalehen ltegt ein Netz aus homegener Suhstanz; diese letzteren 
Kan~llehen 81eichen am meisten denen aus den Osmtampr~paraten. Im Mlgemeinev 
muss man diese Ver~nderungen f~ir ein frfiheres Stadium ha|tea, sis die an Osmium- 
prfiparaten beschriebene. Die Zellenkerne so veranderter Kaa/ilchea f~irben sich gut 
mtt H~matoxylin. 

Eiuzelue Sammelr~;hren tier Papllle, wie auch die kleineren tier Cortiealsub- 
stanz, enthielten k~rnige Massen; in einzelnen Schleffenkanalchen war des Lumen 
m~t hlassen humogenen Kugeln ausgefiillt. Des Epithel der Sammelr~hren war wenig 
ver~indert and nnr selten konnte man eine alveol/ir veranderte Zelle finden. Die 
Kapseln umsehliessen gr~sstentheils die Glnmernli ganz and enthalten ketne Aus- 
seheidung~ Die dem Eintritte der Vase afferentia ge~en~iberliegenden Gefassschtingen 
des Knfiulchens siud ziemlich stark mit Blur ausgefdllt. 

An den  g e k o e h t e n  N i e r e n  enthteIten die metsten Kapseln eine sehr ge- 
ringe Ausscheidung aus einer wetsslichen feink~irnigen Masse oder such blasse hya- 
line Kugeln. Eintge Gefiissschlingen sind such an diesen Sehnittea prall mit einer 
feink~rnigen Masse yon grfingelblicher Farbe, welehe aus geronnenem Blute ent- 
stand, geffillt. Die Kapseln liegen dicht an der Oberfl~che des Glomerulus. Eine 
undeutliche Striehelnng tst bur stellenwelse an den Zellen der gewundenen Kan61- 
chert zu sehen. 

W e n n  wi t  die Ver~ inderungen  d i e se r  Re ihe  z u s a m m e n f a s s e n ,  

so e rg ieb t  s ich zun~ichst  d i e se lbe  V e r s c h i e d e n h e i t  de r  G i f tw i rkung  

de r  c h l o r s a u r e n  Sa l ze ,  we lche  M a r c h  a n d  f r i ihe r  a n g e g e b e n  hat .  

l m  V e r s u ch  I w u r d e n  6 3 , 5  e i n g e g e b e n ,  d o c h  er fo lg te  e ine  H ~ m o -  

g l o b i n a u s s c h e i d u n g  e r s t ,  n a c h d e m  die t~g l iche  Gabe  au f  1 6 g  ge-  
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stiegen war, wlihrend vorher gelber aber vermehrter Urin ausge- 
schieden wurde. Die letzte Dosis hatte schnell den Tod zur Folge. 
Es scheint also, dass bei der inneren Application cine gewisse 
Menge nicht Uberschritten werden darf, bei welcher die Blutver- 
~inderuug eine nicht mehr zu ertragende Hi, he erreicht, w~ihrend 
geringe Gaben des Salzes ohne Nachtheii aus dem Organismus aus- 
geschieden werden und zwar bei g e s t e i g e r t e r  Diurese.  

Die Fttllung der blierenkanlilchen mit [t~lmoglobin muss bei 
Versuch I aUem Anschein nach als ganz frisch, etwa 1 Tag alt, be- 
trachtet werdeo. Im Versuch II dagegen erfolgte der Tod bereits 
5 Stunden nach der subcutanen Application yon 4g (in 2 Dosen, 
2 stttndl.), da die vorher innerlich gegebenen 10,25g im Laufe von 
B Tageu allem Anschein nach ohne V~irkung geblieben waren. Der 
Tod war offenbar durch die hochgradige Blutver~inderung erfolgt; 
in den Nieren waren nur die Anf~inge der Alteration wahrnehmbar. 

lm Versuch IIl endlich trat der Tod bereits 3 Stunden nach 
der innerlichen Gabe yon 12g (in 3 Dosen von 4g) ein. (2g per 
Kilo), und zwar ebenfalis an der Blutver~uderung. Auch hier war 
die Nierenaffection selbstverst~indlich erst im Beginnen. 

Bei der Betrachtung der Nierenveriinderung gehen wir am 
zweckm~issigsten aus von dem hi~chsten Grad derselben, wie er sich 
in Versuch I darbietet. Dabei sind folgende Punkte in's Auge zu 
fassen: 

1) Das Verhalten der Kapseln, resp. der Ausscheidungen in 
denselben, 

2) die Ausscheidungen in den Kanltlchen, 
3) das Verhalten der Epithelien, 
4) das interstitielle Gewebe. 
1. Geronnene Ausscheidungen in den Kapseln sind an den 

Osmiumpr|iparaten dcutlieh erkennbar, wenn auch nieht gleiehmlissig 
vertheilt und im Ganzen geringf|lgig; sie besitzen die Form schmaler 
Halbmonde und bestehen meist aus homogener, mit Vacuolen durch- 
setzter Masse, ohne deutliche eigne F~lrbung. Auch an gekochten 
Pr~paraten finden sich dieselben Halbmonde yon blassbr~iunlicher 
Farbe ~or.  In den Prllparaten aus Miiller'seher Fltlssigkeit fehlen 
die Gerinnungen meistens, doch sind sie in einzelnen Kapseln eben- 
falls erkennbar. Die Epithelzellen der Glomeruli zeigen keine deut- 
]leben Ver~inderungen. 
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2. Die Inhaltsmassen, welche sich in den verschiedenen Kanal- 
abschnitten flnden, sind haupts~ichlich folgender Art. 

a) Hyaline Tropfen and netzf~rmige Gebilde, offenbar aus einer 
gerinnbaren Eiweisssubstanz bestehend, farblos, oder in dieken 
Massen sehwach gelblich gefUrbt (in Osmiumpr~tparaten dunkler). 
Diese gehi~ren aussehliesslich den gewundenen Kan~ilchen an und 
finden sich in sehwerea Fiillen gleiehm~ssig ia der ganzen Rinde. 
Sic vcrhalten sich etwas verschieden in den Pr~paraten aus der 
Osminmsliure und aus der Mllller'schen Fltlssigkeit. - -  

Als erste Anf~inge dieser Bildungen glauben wir mit Sicherheit 
die kleinea blassen Triipfehen betrach~en*zu miissen~ welche sich 
an der Oberfl~iehe d e r  Epithelien finden und ganz den Eindruck 
maehen, dass sic aus denselben hervortreten (Fig. I). Sie eon- 
fluiren mit ehlander and fallen snhliesslich das Lumen ganz mit 
einer durchseheinsnden Masse yon ungleichmlissiger Dichtigkeit aus. 
Dutch Osmiums~iure wird diese Masse votlst~ndig zur Gerinnung 
gebraeht, und erseheint dann netzf~irmig, oder mit sehr zahlreiehen 
Vaeuolen dnrchsetzt, doch so, dass die Maschen des Netzes in 
n~chster 5~he tier Zellen am feiasten sind, und ia tier Mitre des 
Lumens zu st~irkeren conflniren, was nur daran liegen kann, dass 
die gerinnbare Substanz an der Oberfliiehe tier Zellen weniger con- 
eentrirt ist (Fig, 2). Nicht selten kann man die Ktlgelehen direct 
in das Netzwerk Ubergehen sehen. Sic sind abet vollstlindig ver- 
schieden yon den gl,~iuzenden gefltrbtea Tropfen. 

In Priiparaten aus Mtiller'scher Fltlssigkeit und hlkohol nehmcn 
diese Massen nine andere Form an, indem sic bier racist sin griiberes, 
unregelm~ssigeres Balkenwerk darstellen, welches h~ufig in Form 
spitzer Fortslitze direct yon der Oberitiiehe der Zellen auszugehen 
seheint (Fig. 8). Diese verschiedene Erseheinung beruht offenbar 
auf der versehiedenen Art der Einwirkung der Reagentien. 

b) Homo$ene Cylinder mit glatter oder (in Feign der Schrumpfung) 
mehrfaeh ausgesehweifter Begrenzung in allen Ueberglingen, yon 
b!assem hyalinem Aussehen bis zu dnnkelbriiunlichrother Farbe 
(Fig. 6). In Osminms~iure werden dieselben im Allgemeinen dunkler, 
in Eosin flirben sic sieh mehr oder weniger deutlich roth. Diese 
riDdeD sieh hst  aussehiesslieh in den geraden~ abfilhrenden Kan~il- 
chert des Markes und tier Markstrahlen tier Rinde, also in den 
Sehleifen- und Sammelriihren, weniger in den graden EndstUcken 
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der gewundenen Kan~lchcn, obwohl sie auch hier vorkommen. Im 
Marka sind sic h~iufig schwaeh granulirt. 

Diese Cylinder sind gegen das Epithal stats vollkommen abge- 
grenzt, and h~ingen hfehstens mit den durch Schrumpfung ent- 
standenen Spitzen mit der Wand zusammen. Stets erh~ilt man den 
Eindruek, dass es sich hier nur um Massen handelt, welche in 
weichcm Zustande von oben herabgeflossen sind. Die Schleifen- 
kaniilehen sind durch diesclben h~iufig betr~ichtlich erweitert, ihr 
Epithel abgeglattet. 

c) Gliinzende Tropfen-f~rmige Gebilde, im frischen Zustande 
gl~inzcnd rSthlichgelb oder brltunlich, zu mehr oder weniger um- 
fangreichen Conglomeraten zusammenfliessend. Mit Osmiums~iure 
werden sic brTiunlicb, mit Eosin fiirben sie sich intensiv roth (Fig. 6, 7). 
Es sind dies die bekannten, friiher vielfaah mit rothen Blutk~rper- 
ehen verwecbselten Massen, mit dencn sie auf den ersten Blick viel 
Aehnliehkeit haben kiinnen. Es ist wohl kein Zweifel, dass die- 
selban aus fast reinem H~imoglobin bestchen; sic besitzen im frisahan 
Zustande cine zithweiehe Consistenz. Diese Massen finden sieh in 
schwercn F~illen in alien Abschnitten des Kanaisystcms, ganz beson- 
ders vorwiegend aber in den geraden Kan~ilehen, besonders des 
Marks, wo sic entwcdcr das Lumen ganz ausfUllen, oder sehr hiiufig 
auch unmittelbar dem Epithel anliegen, so dass sie auf Ouerdurch- 
schnittan wie eine Art Rosenkranz das Lumen umgeben, w~ihrend 
auf Liingsschnitten riihrenfiirmige Gebilde sichtbar sind, die aus 
Reihen zusammengaflossener Kilgelchen besteheni). In diesar 
Form ersehcinen sie jedoch fast ausschliesslich in den Sehleifen. 
kaniilchen oder aueh in origen Sammelrlihren, wiihrend sie in den 
gewundenen Kan~ilchen mehr als unrcgelmiissiga tt~iufchen auftrcten. 
Nicht selten finden sich diese Massen combinirt mit homo~enen 
Cylindern vor, welche den noah freien Raum des Lumen einnehmen, 
sicb aber scharf yon jenen trennen. Vielfach kommt es indess zu 
ciner Verschmelzung beider, so class die gl~inzenden Tropfen in eine 
homogen briiunliehe Masse iibergehen. Endliah wandeln sieh diese 
nicht selten direct in krystallinische Massen um (and zwar bereits 
an frischen Pr~paraten). 

Die Harkunft dieser Gebilde ist es, welche am meisten Schwierig- 
keit verursacht, denn es ist bisher nicht gelungen, dieselben ,in 

i) eL die Abbildung, dieses Arehiv Bd. 77. TaL 16. Fig. 2. 
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statu nascendP' zu beobachten. Dan innige Anhaflcn der Tr~pfchen 
an dem Epithel, bcsonders in den graden Kan~ilchen schien fur ein 
directes Hi~durchtreten zu sprechcn, jedoch fanden sieh daflir keine 
Beweise. 

d) Unregelmlissig k6rnige Masscn yon gelblichbrauner Farbe, 
hauptstichlich in den grossed $ammelrtihren, in dcr Niihe d~r 
Papille, aus dem Zerfall dcr vorigcn entstanden, und moist dicht 
zusammengeballt, so dass sic haupts~ichlich den Abfluss des Urins 
verhindern. Dieselben bilden den griissten Theil des Sedimentes 
im •ierenbeeken undder  Blase, we sic bereits eioe grtlnlichbraune 
Farbe angenommen haben. (Umwandlung in tllimatin?) 

3. Was nun das Epithel der Kaa~llchen betrifft, so zeigt das- 
selbe entsprechend seiner physiologischen Verschiedenheit ein sebr 
verschiedenes pathologisches Verhalten, wie schwa aus der Betrach- 
tang tier Ausscheidungen in den einzelnen Kanalabschnitten her- 
vorgeht. Denn w~ihrend in den SchleifenkanlUchen und den Sammel- 
rlihren die Zellen entweder unver~indert sind~ odor augenscheinlich 
secund~ire Alterationen durch den Druck der Inhaltsmasse yon der 
einfacben Abplattung his zur vollstiindigen Desquamation darbieten, 
zeigen die Zellen tier gewundenen Kanlilchen fast durchweg eine 
so innige Verbindung mit dem geronnenen Inha]t, dass dieselbe kaum 
als seeundUr aufgefasst werden kanD. Vielmehr ist  ein direetes 
Itervortreten der gerianbaren Substanz aus den Zellea zu beob- 
achten (Fig. 1). 

Vielleich~ hiingt dies mit tier eigenthiimlichen 8trichelung des 
inneren Saumes der Zellen zusammen, welchein den Nieren yon 

Versueh I zuerst gefunden wurde (Prof. Marehand)  (Fig. 1, 2, 3, 
4, 9). Andeutungsweise ist dieselbe an einer Figur yea He iden -  
hain erkennbar, doch wie es seheint nirgends genauer besehrieben. 
Es seheint, dass man den homogenen Theft der Zelle als Cutieula 
anffassen muss, als welsher er sich aueh bei manehen Thieren deut- 
lich darsteUt, dass er aber einer betrltehtiichen Ver~inderung durch 
Quellang nnterworfen ist. Die 8trichelung des Saumes ktinnte 
mtiglicherweise bei der Secretion vielleieht aber aueh bei der Re- 
sorption eine Rolle spielen, wenn eine solehe iiberhaupt stattfindet. 

Die Vaeuolenbildung, welehe sowohl in Versuoh I, als den 
beiden folgenden Versuehen in vielen Zellen, wenn auch nieht sehr 
verbreitet beobachtet wurde, deutet ohne Zweifel auf eine Quellung 
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des Zellk~rpers, auf die vermehrte Aufnahme eines fltlssigen In- 
halts, welcber bei dot Einwirkung erhlirtender FlUssigkeiten sieh in 
Form holler Ltlcken in Protoplasmen darstellt. 

Die Zellen der Schleifenkanlilchen nod die Sammelr~hren zeigen 
nirgends derartige Vertinderungen, welche auf eine Betheiligung der- 
selben an dora Ausseheidungsprozesse hindeuten (Fig. 5, 6, 7). 

In den Versuchen I[ und Ill erscheinen bereits analoge Ver- 
ilnderungen der Zellen, jedoch entsprechend der geringen Dauer 
der Einwirkung augenscheinlich erst im Beginn. Ausserdem ist 
bemerkenswerth, dass dieselben f l eckenweise  in den Nieren ver- 
their sind, so dass an den meisten Stellen das Epithel der gewun- 
deoen Kanlilehen die normale Zusammensetzung aus Stllbchen sogar 
ungew~hnlich deutlieh zeigte (Fig. 9). 

Der Inhalt der Kaniilchen beschr~,inkte sieh auf die netzf~rmigen 
Gerinnungen in den gewundenen KantUchen, sowie auf hyaline nod 
schwacbk6rnige Cylinder in einzelnen geraden Kaniilchen. 

Die Ausscheidungen in den Kapseln waren in diesen Fiillen 
sehr geringfUgig. 

Die Veritnderungen im interstitiellen Gewebe beschrlinken sich 
auf das Vorkommen yon kleinen Blntextravasaten sowohl im Mark 
als der Rinde. 

lLVersuchsreihe. 

Versuche mit Glycerin und Jod. 

Lucbsinger I) hat zuerst gefunden, dass Glycerin bei sub- 

cutaner Injection Hiimoglobinurie hervorruft. Schwahn 2) unter- 

suchte unter Leitung yon Eckhard, diese Wirkung des Glycerins 

ebenfalls und kam zu dem Schluss, dass dos Glycerin diese Wir- 

kung our hervorbringe bei subcntaner Injection wtlhrend bei director 

EinfUbrnng in dos Blut die Hiimoglobinurie ausbleibe. Er stellte 
eine Anzabl Versuehe an um dies scbeinbar paradoxe Verhalten zu 

erkltiren. Frl. Bridges-Adams a) hat ebenfalls die dutch Glycerin 
hervorgernfene Hilmoglobinurie untersucht, jedoeh nur mit Hiilfe der 
Kochmethode. In den Nieren yon Kaninchen, welche 2 his 3 Stun- 

den nacb der Injection yon 35ccm Glycerin und Wasser im Vet- 

i) Archiv fiir die ges. Physiologic v. Pflfiger. Bd. XI. 
2) Eckhard, Beitr~ge zur Auatomie und Physiol. Bd. PIlL 
s) I. conf. 5. 
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h~iltniss yon 2 : 3  gestorben waren, fend die Verf. des H~moglobin 
. in den Kapselr~umen~ zwischen den Seblingen der Glomeruli, in 
den Tnbuli eontorti and recti, selbstverst~ndlieh in den Gef~ssen 
der Glomeruli, in den Capillaren and in de~ grSsseren Nierenge- 
f~ssen" (S. 6). Die Epithelien der gewundenen Kan~lchen warea 
intact, htiehstens dutch die Injectionsmasse abgeplattet. Je welter 
die Masse each abw~frts gertlckt war, desto gr{isser waren ihre ein- 
zelnen Bestandtheile geworden und desto mehr batten die Epithelen 
gelitten, besonder~ in den Tubuli reeti, wo die zenea stellenweise 
yon der Wand losgeilis~ waren. Gegen Ende der tItimoglobinaus- 
scheidung konnte es der Fall sein, dass nut noch die Tubuli recti, 
oder hiiciistens einige wenige Tubuli eon~orti Farbstoff enthielten. 

Was des Jod betrifft, so hat zuerst Biihm ~) die dureh dassetbe 
hervorgerufene It~imoglobinurie beobachtet uad beschrieben, in so- 
fern als er nehmlich zuerst die Anwesenheit des geli~sten Blutfarb- 
stoffes im Urin eonstatirte, withrend im weiteren Verlauf eia reich- 
liches Sediment van c?tiadrisch angeordnetea BlutkSrperehen auf- 
trat. - -  Bei der rnikroskopischen Untersuchung der Nieren (am 
besten nach dam ersten Auftreten des blutigen Urias) ergab sieh, 
,dass in tier R i u d e n s u b s t a n z  die g e w u n d e n e n  Harnkan~il- 
ehen bei  viillig e rha l t e aem Ep i the l  theils mit blut ig  ge- 
f~irbten kt i rnigen D e t r i t u s m a s s e n ,  the i l s  mit B lu tkSrpe r -  
e h e n e ? l i n d e r n  gefill l t  waren  ~' (S. 347). 

Die Epithelien waren so wenig alterirt, dass man sogar die 
I ieidenhain 'sche $trichelung an guten Pritparaten erkennen konnte. 
5Tirgends konnte B. eine Unterbrechung tier Epithelschieht, noch 
interstitielle Blutergtisse entdeekeu. Die Kapselr~iume tier Glomeruli 
zeigten sich ausnahmslos frei yon jeder Spur eines Blutergusses. 
In den ilbrigen Abtheilungen des Harnkan~ilehenepithels war die 
FUllung rait Blutk~rperehene?lindern um so diehter, je mehr man 
sieh tler Papille n aherte, besonders in den Sammelrtlhren (S. 348). 

Bilh m irrte insofern, als er den Vorgang als N i e r e n b l u t u n g  
auffasste, welehe er mit der Elimination des Jod in Verbindung brachte. 

Masius ~) wies in aeiner auf Anregung and unter Leitung yon 

~) Beitrfige zar Pharmakologie des Jod. krehiv fiir experiment. Pathol. t876. 
~) Experimentelle Untersuehungen iiber die Wirkungen gewisser hrzDeistoffe, 

insbeaondere des .lod und Alkohols auf die Nieren. Iaaugnral-Dissert. 
Breslau i 882~ 
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P o n f i c k  ausgeftthrten Arbeit nach, dass es sich bei der Einwir- 

kung des Jod ebenfalls nicht um eigentliehe Blutungen, sondern 

um die Ausscheidung von H~imoglobin in Form der bekannten Con- 

glomerate handelte. In den 5 von ihm angestellten Versuchen er- 

folgte auf die Injection yon 0 , 0 3 - - 0 , 0 5 g  Jod per Kilo Hund (was 

d e n  yon B~hm angegebenen Verh~ltnissen entspricht) nach 2�89 bis 

3 Stunden starke H~imoglobinurie, welche 2 0 - - 3 0  Stunden anhielt. 

Nur ein Hund starb (bei 0,05 Jod per Kilo); die Nieren desselben 
boten im Ganzen das yon B~hm beschriebene Bild dar; Tubuli 

contorti, noch mehr die Markstrahlen und Sammelr~hren waren mit 

H~moglobinc?lindern gefBllt, die Henle ' schen  Schleifen nur hin und 

wieder. 

M a s i u s  sah  n i r g e n d  e i n e  A n d e u t u n g  von V e r a n d e r u n g  

in den  E p i t h e l i e n ,  sehr dcutlich trat die St~bchenform in den 

Tubuli contorti hervor (H~rtung in Mttller'scher FiUssigkeit und 

Alkohol). 

In den Kapselriiumen konnten die H~moglobinmassen nicht 

gefunden werden, so dass also eine Verltnderung der Gefiisse nicht 

mit Sicherheit als Ursache der Ausscheidung das Jod nachzuweisen 

war. Mas iu s  glaubt aber auch mit Bestimmtheit die Annahme eines 

prim~iren Einflusses auf die Kan~ilchenepithelien zurtickweisen zu 

dUrfen, wenn er auch keineswegs die M~glichkeit einer durch alas 

H~moglobin hervorgerufenen secund~ircn Affection der Nierenepithclien 

bestreitet. 

a. V e r s u c h e  m i t  .Iod. 

Versuch 4. 

Kaninchen vnn ca. |�89 kg Gewicht. Injection yon 0,05 J und 
0,1 NaJ in die V. jugular is .  H~moglobinurie |~ Stunden, Tod 
|~ Stunden nach der Einspritzung. In einzelnen Kapseln geringe 
Ausscheidungen. Das Harnkanfilchenepithel vaeuol,~r ver~ndert, in 
den Lumina blasse homogene Kugeln und Netze. In den geraden 
Kanfilchen hnmogene Cylinder; SehleifenkanAlchen und Sammel- 
rShren reichlieh mit feinkSrnigen Cylindern versehen. Capill~re 
Blutungen in dem in te r s t i t i e l l en  Gewebe. 

Einem Kaninchen yon 1540 g KSrpergewicht wurde am 10. Jnli | | I  ode. 
Glycerin in WasserlSsung in Venae jugularis in]icirt. Beim Ende der Injection ring 
das Thier an zu zittern (weshalb sie auch onterbrochen wnrde) aber es erhnlte 
stch nachdem es yore Brette losgebonden wurde. Nach 2�89 Stunden wiederholte 
sieh das Zittern und wurde yon schwaehen KrampfanffilIen begleitet, welche aber 
nach weiteren 2~ Stunden verschwanden. Das Kaninehen blieb gesund, ohne 
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H~moglnbinurie za bekommeu. Am I5. h11i wurde demselben Kaninchen in d~e 
andere Vena jugu~ris sine L~sung yon 0,05 g Jo~l und 0,1 g Natri jodati in 20 ccm 

Wasser injicirto Nach L~ Staudeu secernirte des Thief einige Tropfen hlutigen 
llarnes nod ~ Stands spfiter starb es mit den Ersche|nungeu einer Dyspnoe, we[che 
yon Krampfanf~l[en und Opisthotonus begleitet wurde. G/etch nsch dem Tode be- 
sann die Muskelstarre, Bei der Section wurden die Nieren~ Mi]z und Leber hyper- 
~imissh gefunden; die Corticaisubstanz war yon dunkelrother Farbe~ die Meduller- 
substanz nur e~.was r6th]ich. Die Harnblase [eer~ die ~ibrigen Organs normal O~s 

[Slut zetgte bet mikroskoi~ischer Untersuchung keine Abnorm|tfiten~ war yon duukel- 
tother Farbe and gerana schwer, 

M i k r o s k o p i s c h e U n t e r s u c h u n g d e r N l e r e n .  P r ~ i p a r a t a u v O s m i u m -  
s~ure.  Die Malpighi'schen Kn~uel and ihre Kapseln waren wenig Veriiadert, our 
war ihr Epithel angeschwollen. Die meisten Ku~iuei fiillen die Kapseln gsnz aus 
udsr lassen our einen kleiuen intracapsul~ren Baum frei. Nut In einer $eringen 
Anzahl yon Kapselu bemerkt man in diesem Raume eiazelne abgel~Jste Epithelien 
and ouch snitcher siellt man eine griissere AnhfiufQu$ derselben Zelleu, welche sine 
haibmondfiirmige Figur bilden; in diesen F~illen bietcn einige Zeilen das Bild des 
feiuk6rnigen Zerfalles dar. Ausserdem sieht man in einigen dieser Zeilen, weiche 
ouch an der Kn~ueloberfl~iche sitzen, Vacuolsubildung. Die Gef/issschlingeu der 
Malpighi'schen Kurus1 sind mittelm~ssig mtt B]ut gef/illt und eresheinen dicker~ 
aber man finder such solche Knfiuel, die sehr wemg Blut enthalten. 

Die Alterationeu tier gewundenen Harukau~lchen sind viel gr6sser. Man sieht 
m~r wenig nQrmale oder wenig alterirte Kanitiehen, in welcheu such der inuere 
homogeue Saum zuriickgebliehen Ist. In den meisten Kan/ilcheu erscheint das 
Lumen auf dem Querschnitt stark erweltert und aus~eRillt mit einer A~zahl blasser 
homo~ensr Kuileln verschiedener Gr~sse oder mit eiuem besonderen Netze ass 
homogeuer Substaaz. Die Trabekeln verschmelzen mlt der inDeren homosenen 
Schicht der Epithelien, so dass es vollkommen so aussleht sis seudete der homo- 
~ene Saran Ausl~ufer yon verschiedener Dicks, welche racist an dem Ends sich zu- 
spitzen, und in dss Lumen hineinrsgen. Treten diese Ausl~iufer mit einander in 
Verblndung~ so ensteht sin vollstitndiges dichtes Netzwerk, welches das ganze Lumen 
der Kan[ilchen ausffillt und sich ganz wie ein Ausguss desselben, der mit zah l -  
r e i c h e n  Vacuo len  durchsetzt ist, dsrstellt. 

Die gradeu Kau~lchea sind aber durch gans homogene Cylinder vollst~indig 
ausgeffiIlt. 

D~ese C!llinder senden such zur Peripherie diiune Ausi~ufer, welche zwiseheu 

den Epithe~ien fast bis zur Membrana propria zu verfoigeu sin& 
Die aufstsigsnden Sehieifenkan/ilchee und d|e dfinnen Semmelr6hreu der Mark- 

strahlen, die slch dutch niedrigeres end helleres Epithel auszeichueu, welches sich 

such lutensiver als das Stfibchenepithel flirbt~ slnd fast alie mit einer k6ruigen 
gelbbraunen~ z~emlich gl~nzenden Masse ausgef/iIlt. Diese Massen liegen aher zum 

Unterschiede yon dense in den $cwundeneu Kan,~ilchen ganz frei im Lumen, oder 
sie haften ~n einem ~on den l~findern des Kaufilche~s. Doch sled sic nirgends m|t 

den Epithelien Inu|g verbunden. Augenscheinlich erkli~rt sich dies dadurch, dass 
dlese ~assen ans dee oberen Theilen des Systems herabgeflosseu warnn~ and nicht 
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am Orte ihres jetzigen Aufenthaltes emstanden sind. Andererseits erscheint es 
unzweifefhaft, dass der Harn zwischen diesen Massen und der Epithelialschicht 
herabfliessen konnte, well die ersteren das Lumen nicht ausffillten. 

An den Pr~iparaten aus A m m o n i u m  b i c h r o m i c u m  (5 pet.) findet man 
ganz mit den oben besehriebenen fibereinstimmende Bilder: K~rnige Massen, yon 
cylindrischer Form in den Schleifenkaufilchen und Sammelr~hrcheu erscheinen aueh 
hier, nut siBd sie mehr zusammengezogen, grobk~rnig und bei Doppelfiirbung mit 
Hfimatoxylin and Eosin f~rben sie sieh mit einer goldgeiben Farbe. Die homo- 
genen blassen Kugeln, welehe in den gewundenen Kan/ilchen zur Ansieht erscheinen, 
sind anf denselben Sehnitten hellroth gef~vbt, die Netze~ welche die Lumina ein- 
zelner Kanlilchen ausffillen ned auch einige homogene Kugeln f~irben sieh auch 
mit gelblichrother Farbe. Die Kapseln umsehliessen im Allgemeinen die Kn/ioel 
ganz fest und our in einzelnen Kapseln findet man etne gerioge Ausscheidung von 
feink6rniger Masse oder yon homogenen hlassen Kngeln. Die Vacuolenbildnng im 
Knliuelepithel ist stiirker ausgepr~igt als in Priiparaten aus Osmiumsaure aber es ist 
daffir die comprimirende Wirkung der starken L6sung zu sehen. An einigen Stellen 
ist die Epitheiialschieht ~on der Membran des Kaniilehens abgel~st und liegt in 
seinem Centrum; ausserdem erseheinen die Lumina der Kanfilchen sehr breit. Die 
Zellkerne seheinen fiberall in Vacnolen zu liegen, was ebenfalls auf die stfirkere 
Sehrnmpfung zu beziehen ist. Die Strichelung des Epithels ist an manehen Stellen 
vorhan den. 

Die P r / i p a r a t e  aus  M f i l l e r ' s e h e r  F l f i s s i g k e i t ,  welche doppelt mit 
lt~matoxylin und Eosin geffirbt wurden, boten zwei Erscheinungen sehr klar dar, 
welche an den gr6sseren Mikrotomsehnitten vie! deutlicher erschienen. Erstens 
konnte man an einigen Stellen geringe Bluterg/isse in dem Bindegewebe der Cor- 
tiealsubstanz bemerken und zweitens, as denselben Schnitten, befanden sich die 
Kerne der Malpighi'sehen Kn~tuleheu sehr nahe am etnander und dadureh sehien es, 
als ob ihre Anzahl gr6sser wfire. Die Kapseln umschlossen solehe lin/iulehen ganz 
dicht und enthielten keiue Ausseheidung. Solehe Bilder waren ganz leieht zu er- 
kliiren durch den erh~hten Druck, welchen die Zwischensubstanz auf itie Kn~ulehen 
wegen der capillaren Blutungen ausfiben musste. 

Die gewundeneu Harnkan/ilchen erschienen auch auf diesen Pr/iparaten gr6ssten- 
theils breiter als gew~hnlich und ihre Lumina waren mit homogenen Kugeln, oder 
dureh Netze aus dergleichen Substanz ausgeffillt. Nur die Netzwerke ersehienen 
viel feiner und die compaeten Cylinder viel seltener und yon geringerem Oureh- 
messer als auf den Prfiparateu aus Osmiums/iure. Des Epithel zeigte auch bier 
stellenweise eine ziemlieh zahlreiche Vacuolenbildung, in einigen Kanfilchen war die 
homogene Epithelschicht deutllch geschwollen, in anderen aber fehlte dieselbe ganz, 
besonders sehSn konnte man des auf I~ugsgescbnittenen Kaniilehen sehen, in denen 
die inneren Theile einzelner Zellen nebst den Kernen fehiten, die iibrigen an der 
Spitze geschwollenen Epithelien dadurch wie auf einem Fusse zu sitzen sehienen 
und welt in des breite Kaniilchenlumen hineinragten. 

Die homogenen und feink~rnigen Cylinder in den Schleifenkaniilehen and 
Sammelr/ihrcben der Corticalsubstanz erscheinen an den Pr~iparaten aus Mfiller'scher 
Flfissiskeit viel dfinner und liegen gr~sstentheils ganz frei in den Lumina tier Ka- 

A~hlv f'. pathol. Anat. Bd. XCI. Hft. 2. 19 
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n~Zehea~ you de~ea eiazel~e ~ehr erweiter~ s i ~  ua~ eir~ ~et~' ~ie~riges Cyl~nder- 

epithel hesltzem 
Die meisten ~iapseln umgeben ganz dicht die Ma!pighi'schen Kniiuiehen and 

nor in eiaze[netl yon dense/ben kaon man geringe husscheiduDgen vo~ homogenea 
Nassea in Form yon Netzen oder ganz feinen Streifea bemerken, in anderen gapseln 
befinden sich einige homogene Kageln. Das Epithel der Kapsela and Kn~iulcheu 
ist nut sear wenig geschwClen. 

Die Lum~a der grossea SammelrShren der Papillen sind stark mit f~inkSrni- 
gas ~assen au~ge[iitlt, in 4each einzelne abgelSsIe Ep!thelien derselben Kaaitlehen 
eingebettet erscheinen. Des Epithe| ist im Gauzes wenig alterirt, oar kaaa man 
eirtzeh~ gese.hwot[etl~ o3er vacaolenhaltige Zellen an der Wandung bemerken. 

Schaftte yon 4ern Theile der g e k o e h t e n  Niere  botch sear uaklare Bllder 
dar~ auf det~eta ~naa nieht nur die feinsten Yerfiaderungen der Epitheliea, sondern 
such die St~behenstruet~lr Bar nieht erkennen koante, obgleich dieselhea~ win er- 
w~ihat, an ande~en Pr~paraten ganz deutlich hervorkamen. Was die Aasschetduag 
anbetrifft., sa war sic auch ebenso geringf~igtg~ win an den ethan beschriebeaen 
Pr~iparaten aus andereu Fliissigkeiteu. Die Kapseln umschlossen meisteas die Mat- 
pighi'sehen ~nliul~ ganz diel~t an5 i~ mehreren ~on den Kapsela b:Adete die feia- 
k6rn!ge h:usScheidangsraasse einen diinaen $aam am das Knitalchen, Eintge ge- 
ffiesschlingea 4er ltnfiUlehea waren prali yon einer feink~irnigea rSthlichgefben Masse 

ausgef(illt, 

Versuch 5. 

S t a r k e r  h~und van ca. 10kg. I n j e c t i o n  yon 0,38g J nod  1,14 g 
Na:~ ia die Vena s a p h e a a .  Tod am 5. Tage. Oas E p i t h e l  tier g e w u a -  
d e n e n  Kan'i i lche~ ~ ias se r s t  s t a r k  vacuo l l i r  v e r f i n d e r t ;  n i eh r  s e l t e n  
im Z u s t a n d e  e ine r  s t a r k e n  f e t t i g e n  D e g e n e r a t i o n .  in den g e r a d e n  
Kanii~ehen h o m o g e n e ,  k 6 r n i g e  und  aug g l i i n z e n d e n K u g e l n  g e h t l d e t e  
Cyl inder .  Die K a p s e l n  n m s c h l i e s s e n  d i c h t  die  e twas  e o m p r i m i r t e n  
G l o m e r u l i  und e r s c h e i a e n  e n t w e d e r  l ee r ,  Drier e a t h a l t e n  nine  ge-  
r ing~ At~ssebe idung .  Die M a r k k a a / l i c h e n  anch  r e i e h t i e h  mi t  C y l i n -  
~lern geffi l l t .  

Einem starken Hu~de yon 9900 g KSrpergewieh~ wurde am 5. August in die 
V. ~aphena 0,38 g J rait 1,14 g JNa in 33 cem Wasser ~elSst injieirL Nach 
2~ Stunden ring der Hund an, gelb geftirbtea Schleim nod Speisen zo erbreehen, 
zel~te nine geringe D~'spnoe, die Herzthfitigkeit war anregelmtissig. Am Ahead frass 
das Thief F!eisch~ ~velches es abet winder erbrach. 

6. hvgast. Der ltund ist matt, trinkt our etwas Milch, alas Erbrechen wieder- 
holte sich van Zeit zu Zeit den ganzen Tag fiber. 

7. August. Bag Erbrechen daaert ouch fort. 
8. August. Nachts hat tier Itund nine gauze Menge dunkelbraaagetben Urin 

secernirt, weicher nieht gesammelt werden kannte; er liegt im K~fig in eomatSsem 

Zustande. 
Ben 9. s also ,~ Tage naeh 4er injection, wurde der l:tiund $etSdtet~ 
S e c t i o n :  Nieren~ hauptsach]ich Greazschieht derselben, daakelrnth, Harno 
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blase e•thlelt elne geringe Meade gelbbraunen, eiweisehalt|gen Har~e, der abet 
keine speetroskopisehen Streifen gab. 

Uebrigen Organe unveriindert~ nut wurde das rechte Auge dureh heftige Keratitis 
sehwer alterirt gefunden. 

M l k r o s k o p i s e h e  Untersuehnng der Nteren. Die Praparate aus O s m i u m -  
s~iure zeigten zun~iehst eine sehr auffallende Alteration des Harnkan~ilehenepithels. 
Die einzelnen Epithelzellen als solche waren in den gewundenen Kanfilehen nirgends 
erkennbar. Die Strichelung uur ausnahmsweise. Steltenweise war die Epithelschieht 
his auf einen homogenen Best in der Niihe der Membrana propria ganz verschwnn- 
den. An anderen Stellen erschien die Epithelsehieht als feinkSrnige, matte Masse, 
welche zah|reiche FetttrSpfchen enthielt~ hesonders in den Markstrahien, eiu bei 
ltunden nicht seltenes Verhalten. 

in einigen Harnkanalchen war die fettige Degeneration so stark, dass dieselben 
fast ganz sehwarz erschienen, indem einzelne FetttrSpfchen, die GrSsse der gewdhn- 
lichen Kerne des Harnkan,,llchenepithels erreiehten. 

In der Mehrzahl der gewundenen Kan~lchen war die epitbeliale Schicht bis an 
die Membr. propria yon der Vacuolenbildung eingenommen. Die Vacuolen waren 
meist in dec Mitte der Zellenschieht am grdssten, each der Peripherie hie ailmilh- 
lieh kleiner. Die Substanz der Zelten war im Allgemeinen auf ein sehr feines Netz- 
werk zwischen den Vaeu01en reducirt. Die Kerne waren erhalten und sehienen 
zum Theii in den Vaeuolen zn liegen (Fig. 11). Bus Lumen war in diesen Kanii|- 
chen sehr verengt, ja in vielen ganz aufgehoben~ so dass es schien, als sei das 
ganze Kanfilchen durch ein feines Maschenwerk ausgeffiilt; doeh konnte man hier 
meist erkennen, dass each dora Centrum die Vacuolen yon stiirkeren Bfiikchen he- 
grenzt waren, welche ursprfinglich der homogenen Zellschicht entspraehen ned mit 
einsnder verschmolzen zu sein sehienen. In einigen Kan/ilchen, obgleich ziemlich 
selten, enthlelt das Lumen compaete ttyalincylinder yon gelbbrfinnlicher Farbe, aber 
yon so bedeutendem Durchmesser, class alas Kanalchen stark erweitert ned sein 
Epithel als ein sehr dfinner Streifen von feink6rniger Masse aa der Wandung haftend 
erschien. Oefters enthielten solche Cylinder in ihre Masse eingeschmolzen oder ein 
H~nfehen van feink6rniger Masse, entweder dunkelbraune homogene Kngeln, die sich 
deutlich yon der gelblichen Cylindermasse abgrenzten, oder such rhomhisehe Krystalle 
aus H~imoglobin. 

Ausser den Cylindern traf man in gem Lumen vieler Itarnkan~ilehen die sehon 
bekannten dunkelhraunen Kugeln angeh/iuft, welche manchmal das Lumen v611ig 
verstopften. Endlieh enthielten die Lamina einiger Kan/ilchen sehr feine l'~etze mit 
grossen Maschen, in denen sich eine ganz helle uegeffirbte homogene Snbstanz 
hefand. 

Manchmal konnte man auch in diesen hyalinen Cyltndern kleine H/iufchen aus 
feinkSrn~ger brannlieher Masse bemerken. Das Epithel such dieser Kanalehen war 
metst vacuolar verfindert; abet solehe dieke Netze, wie sie in den anderen Nieren 
besehrieben waren, fanden sich in dieser sehr selten, wo sie aher vorkamen, da 
war die Epithelsehichte aach vacuolar ver~indert. 

1)ie Schleifenkan~lchen enthielten homogene, braune Kfigelchen oder homogene 
Cylinder, die frei in den Lamina laden. 

19 ~ 
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Die ~apseIn umsch~ussen each in dieser Niere die Ka~alchen ztemlich nab and 
enthie[teu meist eine geringe kasscheiduog aus einer homosenen oder feink6rnigen 
Masse; die erstere enthielt meistens Vaeuoleu. 

Die Praparate aus ~ f i l l e r ' s e h e r  F l f i s s i g k e i t  stimmten im Gaozen mit 
deneu aus Osmiums/iure fiberein, obgleich sowohl die Veranderungea des Epithels 
als each die C~l~nderbilduagen weniger auffallend ersehiene~. Zum Theil rfihrt dleses 
ofl'enbar daher, class die ~@er'sehe Ftfissigkeit die Eiweissk~rper aicht so stark 
cuagulirt, zam Theil daher~ dass die Sehnitte nicht so fein hergeslelit werden 
k6nuea, win a~ Osmiumpr/iparateo. Aber aueh an diesen Pr~iparateu isr die Epi- 
thelachiehte m~t e~uer Masse yon klei~ea Vaeuolea d~re~setzt ~ uud die Striche[uug 
des Eplthels is~ nor an selteaen Stellen sirbtbar. I)ie Kerne der gewandeaen and 
geraden Kaealehen f~rbeu sich stark mit lt/imatox31iu and liegen an einigen Stellen 
frei in den Vaeno|ea. I)ie hemogene ineere Schiehte des Ep~thels ist nor In ein- 
zelnen Kan~ilchen siehtbar and sender in des Lume~ Ausl~iufer r eersehie~lener 
Form. Bin aasserordentlich reichiiehe Vacuoleubildung an den Osmiarapr~iparatea 
much*, h~.ufig den Eindruck, als wenn des gauze Kau/ilehen nor a~ls eiaer: Memo 
bruno propria nn~ oiuem Netze bestehe. Oies ist as den Pr@arateu aas Mfiller'.- 
seher Flfissigkeit iasofern seltener zu sehen, als man nine ziemlich grosse Zahl ge- 
wundener Kanalchen sieht, die zwar ein vacuolar verSadertes Epithet~ ohne homogene 
Schiehte, aber mit leerem Lumen haben. Die Vacuoten selbst siud an den Pr~i- 
paraten at~s ~l~ller'seher FJ~issigkeit im Ganzen wenlger scbarf l~egrenzt. An einigen 
Stellea bildea die bekaunten homugeeen Kugeln iu den geraden Harnkan/ilchen 
.~cheidenf/~rmige Qfi~nder, indem sin aich iu eider t~eihe a~ 4er iuneren Fi~oha ~ea 
Epithels lagera. Oefters ist augh in  solchen Kanalche~ der inuere Raana mit einer 
helleren homogenen Masse ausgef@t und daun entsteht schon nine Cyliuderhildnng. 
Diese ~asse wird mit Eusi~ aueh ruth gefarbt, aber sehw~cher als die gugeln, 
Mehrere 8chleifenkan~leheu and Sammelr6hrehen eind mit homugeuen oder fein- 
k6rnlgen Cytindern ausgeffillt o~er enthalten auch Hfiafcheu dieser homngenen 
kugeligen 6ehlkle; gin letzten hi/dee au einigen Steilen goose C~t[ader. (Fig. 12..) 

~)ie Malpighi~sehen Kn~inlchett erscheinen eumprimirt, ~h~e Kerne zosamraeuge- 
rfickL die Epitbelzellau selbst etwas geschwollea, Die Kapse]n liegea den Glomeralis 
dieht aa and sind entweder leer, oder enthalten nine geringe Quan~itfit yon homo- 
geuer, ~raiger oder netzf6rmiger Susscheidung. Ei~ grnsser TheiI der Markkana|- 
cheu ist mlt versehiedenem ~ehalte gef~l~t; a m  b/~ofigsten begegnet man Cyliudern 
aas feiok~rnlger dutch Eosin rothgef~irbter Masse in SammelrShreheu und Sehleifen- 
kan~tehen; ~tann ~oigen ebenfalls homogene rothgef~/rt~te C~inaer and grt~sse K~geIa 
die met~tens in den absteige~dea Schleifenkaa~i/chen gefnndea werde~. 

Die Prfiparate aus A m m o n i u m  e h r o m i c n m  n e a t r a t e  botch ouch in dieser 
Niere ~i~e Erscheinungen einer starken Schrumpfung des Gewebes~ so dass in moo- 
chert Kan~,tchen die Epithelialschicht yon der Membrane abgel6st im Centrnm des 
Kan~lehens angehiluft lag. Im Gaezen sind die Lum~na der Kan~lchen ziemlich 
stark erweitert, ~as Epithet ist niedrig, gr~ssteutheiis ohne Striche[uug. Die kus- 
scheidung ~ den Kapseln war minimal Die Pr~iparate aus  g e k o e h t e n  N l e r en  
waren genz ~deutisch mlt allen fibrigen gekocbten Niereo: nine sehr uudeutliche 
Sir chewing des Epithels, dt~ Kapseln nmsehlossen naeist gan~ d~ei~t ~ie Kna~lehen 
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und nur in einigen Kapselr~iumen befand sich eine gertnge Ausscheidung arts ho.no- 
genen gl~nzenden l{ugeln oder aus feink~raiger Masse. Die peripherischen, de.n 
Eintritt des Vas afferens entgegeulegenden Sehlingen der Kn~ulchen waren ausgedehnt 
und "nit geronnene.n lllute geffillt, welches eiae griingelbliche feink/irnige Masse 
bildete. 

Yersuch 6. 

J u n t a  Hfindln yon c i rca  7~kg. lm Verlanfe  yon 20 S t u n d e n  21n-  
j e c t t u n e n ;  jede  ,~on 0,21~ uud 0 ,63Nat r i t  jodat i .  Ted am Ende der 
zwei ten In j ec t ion .  Kapseln . ne i s t ens  "nit k l e i n e n  h a l b m o n d f 6 r -  
.nigen h u s s c h e i d u n g e n .  F e i n k S r n i g e  f e t t i g e D e g e n e r a t i o n  d e s H a r n -  
k a n ~ l e h e n e p i t h e l s  ,n i t  Vacno lenb i ldung .  In i h r en  Lu.n ina  - - h o m o -  
gene Cyl inder ,  Netze und K u g e l n . -  In den S c h l e i f e n k a n a l e h e n  
und S a m . n e l r 6 h r c h e n  der  M a r k s t r a h l e n  ho.nogene, k S r n i g e  rider 
aus  g l~ inzendenKugeln  g e h i l d e t e C y l i n d e r  und l t~ i . nog lob ink rys t a l l e .  
In den grossen  S a m m e l r 6 h r e n  tier M a r k s u b s t a n z -  kSrn ige  oder  
aus g lanzenden  Kugeln  b e s t e h e n d e  Cylinder .  S ta rke  cap i l l a r e  
Hyperfimie der  Medu l l a r subs t auz .  Milz s t a r k  ve rgr / ; s se r t .  

Einer juagen Hfindin yon 7150g K/~rpergewicht wurde am 14. August Abends 
0,21 $ Jod "nit 0,63 g Natr. jodat, in Wasserl6sung in die V. jugularis injicirt. 

Den 15. August, Morgens fend man im Kasten 100 cc.n hellen, etwas eiweiss- 
haltigen Urin und des Thier butte erbrochen. Daes den Auschein halle, als weun 
die Injection Tags zuvor erfolglos geblieben set, wurde dieselbe Portion in die an- 
dere Ju~ularveue eingef/ihrt, abet nach Beendigung der Injection starb die Hfindin 
plfitzlich. Bei der Sec t ion  warden Here und Lungen nnver/indert gefunden. Nieren 
hyperfimiseh nnd yon dunkelbrauner Far'be. Mile stark vergr6ssert uad wie die 
Leber dunkelbraun gef/irbt. In der Blase eine reich~iche Mange dunkein, beinabe 
schwarz-braunen Urins, welcher eine grosse Quantit~it Ha.noglobin und Eiweiss 
enthielt. 

An den Praparaten aus Os.niu .nsf iure  ist das Itarnkan/ilchenepithel stark 
alterirt und erscbeint als eine feink/~rnige Masse "nit eingebetteten H~iafehen yon 
FettkSrnchen ohne Stricheluug. Kan~ilchen "nit deutlicher Strichelang des Epithels 
sing zie.nlich selten. 

Stellenweise sind kleine Vacuolen in der Epithelschichte vorhanden, welche 
den Untergang der Zellen einiger Kau~lcheu berbeigef/ihrt hubert. 

lm Ganzen sind die gewundenen Ken/lichen .n~issig erweitert and enthalten in 
ihren Lu.nina schon bekannte Bildungen: feine braune Netze, hellbraune ho.nogene 
Cylinder oder Kugeln. 

Die Schleifenkanalchen und dfinnen Sa.n.nelrShrchen sind ebenfalls "nit Cylin- 
dern ausgeffillt, welehe aus ho.no~eaer dunkelbrauner Masse zusa.n.nengeb~uften 
ho.nogeuen gliinzenden Kugeln, oder aus feink6rniger Masse gebildet sind. Einige 
Kan~ilcben enthalteu ziemlieh reichliche nadelf6rmige It/imoglobinkrystalle. Die gr6sseren 
Sa.n.nelrShrchen sind ebenfalls "nit ho.nogenen oder k6rnigen Cyiindern verstopft 
und nicht selten sieht "nan in ihrem Lumen Cylinder aus ho.nogenen glanzenden 
Kugeln. 
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Die Kap~etn hubert kieine halbmondf6rmige ~usset~eidungen und ~iegen ~n der 
N~he der Oberfl~cka der l~alplgbi'seben Kn~ulchen ohne einen freieu int.racapsul~iren 
Raum zu bilden. 

An den l?raparaten aus  M~i l le r ' seher  F l f i s s ~ g k e ~  sal~ man beinahe die- 
selbez Bilder, wie die oben beschriebenen. Die gewundenen I~an~ilchen waren 
m/issig erweitert und ziemlich degenerirt. 

D~e Striehelung fehite stellenweise ganz; Vacuo~ezbildung war vorhanden~ ob- 
gteich Sic nicht sehr hochgradig er~ehieu. 

In de~ Kaafilchenluminas fanden sieh entweder homogene, blasse Kngeln, oder 
homogene Netze, Es warea aneh Hanfen yon gl~nzenden Kugdn in einigen Ka~il- 
then sichtbar. Die geraden Kan~lehen und die aufsteigenden Theile der Sehleifen- 
kana!ehen tn den Markstrahlen, waren grSssteutheils entweder mit Netzen aus 
dicken Trabeke[n oder mit klirnigen Cylindern geffillt; yon letzteren besitzen eiuige 
etne betraehttiche Bicke. 

Die Gnomeruli ft'illen d~e Kapseln meistens ganz aus, nut in einigen sisal geringe 
homogene Ansseheidungen ~orhanden. 

Einige Schleifenkan/ilehen des Marks sowie auch die gr6sseren Sammelr~hren, 
enthalten verschiedene Mengen k~irniger Massen, welehe dareh Eosin roth gefarbt werden. 

Besonders ~rosse k6rnige Cylinder liegen in einzelnen stark erweiterten Schlei- 
fenkan~leheno Gef~sse des Marks stark mlt Blut geffillt. Einzelne Zellen der 
SammelrShren vacuolar vergndert. Homogene Cylinder sehr selten. 

Gekoch te  Niere. Eplthelstrichelnng sehr nndeutlieh. Die geraden ~an~il- 
chert und Samme~riihrchen tier ~,~arkstrahlen sind stetlenweise mit kSrnigen Cytln- 
dern gef611t. In eintgen abet sieht man grosse Cylinder, die aus gl/inzenden homo- 
geneu Kngeln besteken. 

Versuch 7. 

S t a r k e  ~ / i n d i n  yon ~0~kg. Naeh  I n j e c t i o n  yon 0 , 3 t g J  u n d 0 , 9 3 g  
K a h  j o d a t i  ~-- s t a r k e s  E r b r e c h e n  und  Tod n a e h  ~ T a g e n .  G e r i n g e  
A u s s e h e t d u n g e n  in den Kapse ln .  H a r n k a n , ~ i l c h e n u p i t h e l  m e i s t e n s  
ohne  S t r i c h e l u n g ,  s e h r  s t a r k  v a c n o l / i r  v e r ~ n d e r t ,  P i g m e n t h a l t i g .  
[lie L u m i n a  m e i s t e n s  leer .  S c h l e t f e n k a n ~ l c h e n  und  S a m m e l r S h r -  
chert  e n t h a l t e n  v o r w i e g e n d  C y l i n d e r  aus  h o m o g e n e n  g l / i n z e n d e n  
Kugeln.  Milz s t a r k  v e r g r ~ s s e r t .  

Einer starken Hfindin yon 10200 g KSrpergewicht wurde den 16. August 0,31g 
J,Jd und 0~93 g Kali jodatt in WasserlSsung in die V. jugularis injicirt. W~hrend 
der Nacht yore | 6 .  auf 17. August starkes Erbrechen. 

Den 17. August war das Thief schwaeh. Am 18. und 19. August starkes Er- 
brechen an letzterem Tage erfolgte jedoch das Erbrechen 1�89 Stunden nach der 
Futtereinnahme. Am 20. August wurde der ttund todt gefunden. 

S e e t i o n .  Nieren, besonders die Grenzschichte derselben yon dunkler Farbe. 
Die Blase enth~lt einige Tropfen tdiben, gelbbr~iunlichen Urius, in welchem bei 
mikroskopis,~her Untersuehung brannlieh-gelbe, k~rnige Massen ~gefunden wurden. 
Milz stark vergr6ssert und wie Leber dunkel geffirbt. Die ~brigen Organe ohne Ver- 
~nder~ngen. 
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Die Nieren wnrden in M f i l l e r ' s c h e r F l i i s s i g k e i t  geh~r t e t .  Beider mi- 
kroskopischen Entersuchung war schon yon Anfang an zu sehen, dass diese Niere 
stch ganz gletch, wie die nnter No. fi stehende, verhielt. 

Dos Epithel der gewnndenen Kan~ilchen hat meistens die Strichelung verloren 
und in den graden lisniilchen erscheint sis sehr undeutlich. Die Epithelschicht 
selbst ist ausserordentlich stark vacuolSr ver~indert and ausserdem enthalt sis bei 
der Mehrzahl tier gewundenen Kan~ilchen sin gelbbr~innliches Pigment. 

Die Glomeruli ffillen die Kapseln vollst/indig aus und die letzleren enthalten nor 
sehr geringe Ausscheidungen. 

In den Schleifenkaniilchen und SammelrShren befinden sich sehr grosse 
Cylinder, die aus gltinzenden homogenen Kugeln yon versehiedener Gdlsse bestehen, 
welche die Kan/ilchen stark ausdehnen. Auch hyaline Cylinder, yon denen etliche 
H/imoglobinkrystalle enthalten, sind in diesem Kan/ilchen sichtbar. 

Capillargef~sse der Niere blutreich. Auffallend ist die grosse Ffillung tier 
Schleifenkaniilchen an dieser Niere, sowie die fast leeren Lumina der gewundenen. 

Die Kapseln enthalten sine feinkSrnige, halbmondfSrmige Ausscheldung und 
ausserdem einen kleinen intracapsultiren Raum. 

Die Priiparate aus A m m o n i u m  c h r o m i c u m  n e u t r a l s  erscheinen ganz an- 
ders eingeschrumpft, sis alle iibrigen. Nehmlich ist erstens an vielen Stellen die 
Strfchelung ziemlich deutlich zu sehen nod zweitens sind die ltan~itchen stark cow- 
primirt, so dass sis ein sehr enges Lumen besitzen und so yon einander entfernt 
liegen, dass dos interstitielle Gewebe dicker erscheint, abet keine Zellinfiltration 
enth~ilt. Einige Sehleifenkantilchen haben dicks, kSrnige oder aus gl~inzenden Kugeln 
gebildete Cylinder. 

Versuch 8. 

Kaninchen yon circa |~kg. Einspritzungln dieVenen yon 0,02gJ 
und 0,06gJNa -- nach 9 Stunden Auftreten der H~imoglobinurie. 

Tod /~Tage nach der Injection. Sttibcheneplthel stellenweise zer- 

fallen. In den gewundenen Kaniilchen grosse, helle, homogene 
Cylinder und Klumpen. Neugebildete? Epithelzellen der gewun- 

denen Kan~ilchen. Kapseln leer oder eine geringe Ausscheidung 

enthaltend. 
Einem Kaninchen yon 13008 Kfrpergewicht wnrde den 16. Juli 0,02g Jod 

und 0,06gJNa in Wasserl6sung (13ccm) in die Vena jugularis injicirt. Nach 
9 Stunden words dunkler, blutigrother Harn ausgeschieden. 

Ben 17. and 18. Joli berfihrt dos Thier sein Futter nicht und sitzt ohne Be- 
wegnng; den t9. Juli nahm es sin wenig Haler zu slch. 

Am 20, Juli wurde etwas dunkelgelber, eiweisshaltiger Urin ausgeschieden. Um 
3 Uhr bekam das Thier schwache Kr~mpfe and starb. 

Bei der S e c t i o n  boten die N i e r e n  keine besonderen makroskopischen u 
/inderungen. Die Blase war mit dunkelgelbem Urin geffillt; die fibrigen Organs 
normal gefunden. 

An den O s m i u m p r ~ i p a r a t e n  waren die Vertinderungen des Epithels der 
Kapseln nod Kniiulchen ziemlich geringf/igig und bestanden in einer Schwellung and 
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schwacher De~quaraatwn fierselben. - -  Die Alteration des Epithels der gewundenen 
Kant!chert war ~tel sehwerer; v~hrend beinahe die e~ne H~lfte derselben weni$ ver- 
~indert erschien nod nine dentliche Striche[ung besass~ war die andere Halfte der 
Kanfilchen stark ausgedebnt dnrch grosse, hnmogene Cylinder nder enthieit zieralieh 
~eine Netzwerke, welche d~eht sn dev Zellen haheten. Dan Epithel soleher Ifanfil- 
chert war oft theilweise zerfallen, in einigen rehltea ouch die Kerne. In den 

Lnmina anderer I-Iarnkan~lchen [iegen grosse homo~ene Klampen van verschiedener 

~r~sse nod Form. Mehrere Ka~lehen haben sehr erweitertes Lumen end sind 
rait ether sehr niedrigea Epithelschicht ausgekleidet; andere habea nor ouch peri~ 

pherisehe Theile der Zellen bebalten, wetche aber nahe nine uudeutliehe Strichelnng 

zeigen, in einzelnen gewnndenea Ken/lichen finder roan grosse helle Epithelien rait 
grossen Kernen nod I ~ 2  Kernk/irperchen. Diese Zel]en scheinen nengebildeten 

Zelleu gJeich zu sein. Einige Itarnkanlilchen sind ganz rait solchen Zellen ~ersehen~ 

andere haben abet ouch nurraa/e Epithelien mit Strichelnng~ aber sin sind etwas 
hoeh und ihre Kerne sitzen noch an der Spitze and ragen in dan Luraen herein, 

so class es scheint, ats ob die hellen Zellen einen starken Drunk oaf diese Zellen 

ausfihen. In den Lnralaa ~indet man each eiuzelne fettig degenerirte nod abge- 
fallene Epithelzellen. In einigen menr norraaJ erscbeiuenden Kau~ilehen, ~ieht man 

an den gel|no spitze helle homogene Tropfen w~e hervorgeqnullen. Pr~parate ann 
5proeentiger L~sung yon A r a m o n i u m  b i o h r o n ~ e u r a  bores dieselben dnreh 

starke Schrnmpfang hervorgernfene Bilder dar. win anch die frfiher besehriebenen 
Nieren. 

Des Epithel der gewundenen Ken/lichen hat ~r~isstentheils seine Striehelun$ 
beaaiten. Die raeistea I~.apsein sind leer und nmschliessen dieht die Knaulehen. 

Dan Kapse~- end Knaulehenepithel erseheint etwas geschwollen. P r~ ipa r a t e  

a n s  g e k o c h t e r  Niere .  Die meisten Kapselu enthalten nine geringe, feink6rnige, 
helle Ausscheidung und umschliessen die etwas eomprirairten Kn/iulchen feat. aber 
es fieden stch such genug yon solchen, die ausser Ausseheidung ouch einen freten 

~ntracapsul/irer Ranra hesitzen. 

In em~gen geraden Markstrahlkanalcben liegea feink/irnige, gelbliehe Cylinder~ 
abet aueh Cylinder aus den bekannten horaogenen Kugeln. 

Versuch 9. 

~ a a i n c h e n  w~n J�88 2 S t u n d e n  n a e h  E i a s p r l t z u n g  van 0 ,02Jod  
ralt  O,06NaJ in die  V e n e - -  t t i t t  H i i r a o g l o b i n u r i e  auf.  Ted  n a e h  
5 3 S t u n d e n .  Z e l l i g e  I n f i l t r a t i o n  and  B l u t u n g e n  ira i n t e r s t i t i e l l e n  
Gewebe.  In den K a p s e l n  e i n z e l n e  h o m n g e n e  b l a s s e  Kuge lu .  N e t z -  
i6 r ra igc  6 e r i n n u n g e n  in den  g e w u n d e n e n  Kan~i leben .  

Einem Kanincheu yon 1240 g K~irpergewieht wurde am 20. lull 0,02 g ~od end 
0,0fi g Jodnatriura in die Vena jugnlaris eingespritzt. Nach 2 Stuaden secernirte 
es sehon dankel blutigrothen Haru rait wenig Eiweiss. 

Am folgendea Morgen batten sieh 65 cem dnnkelrothen llarues in ~er enter 
den K~ifig gesetzten Schale angesaramelt. Oas reiehliebe Sediment bestand raelst 
aus feink~rnigen gelbbraunen Massen, denen epitheliate and braune feinkSrnige 
Cylinder, ansserdem Phosphate beigemischt waren. 
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22. Juli .  Das Kaninchen ist matt und frisst wenig. In der Nacht secernirte 
es ca. 15 ccm. dunkelge]ben Urin, welcher zu einer sehr weichen gelatin/isen Masse 
geronnen ist. Um l i Uhr secernirte es noch | 0  cc[n d/innen dunkelgelben Urin. 
Um 3:~ Nachmittags starb es plStzlich. 

S e c t i o n .  Die Nieren zeigen eine dunkelbr~unlicbe F~irbnn8 der Greuzschicht. 
Die Milz ist vergrSssert und yon fester Consistenz. Die Leber etwas fetti$. Der 
rechte Herzventrikel welt, seine Musculatur schlaff, in der Harnblase eine geringe 
Menge gelben Urins. 

Die Pdiparate der Nieren aus M{i~ler ' scher  F | 6 s s i g k e i t  zeigen einige sehr 
wichtige Veranderungen in der Stroma, namentlich eine~ wenn auch ziemiich geringe 
Ze]linfiltration des Bindegewebes, besonders in der n,%hsteu Umgebung der GIo- 
meruli und reichiiche capillare H~morrhagien. Die Kspseln umgeben meist ganz 
eng die Malpighi'schen Knaue], vermuthlich tn Folge der Schweilung des umgeben- 
den interstitiellen Gewebes. Nut in einigen Kapseln sind einzelne homogene blasse 
Kiigelchen zu finden. Die gewundenen Harnkan~lchen erschcinen [neistens erweitert, 
ihr Epithel ist meist grob~ikrnig ohne erkennbare Zellgrenzen. Die Kerne f~rben 
sich gut mit H/imatoxylin. An manchen Stellen kann deutlich die Strichelun$ des 
Epithels und die Anwesenheit der homogenen Schicht erkannt werden. Ausserdem 
sieht man in den Epithelien eine geringe Vacuolenbildung, welche ganz tier frfiher, 
in anderen Nieren beschriebenen gleich ist. In dem Lumen eioer Anzah[ yon 
Kan~ilchen befinden sich, wie auch bei den fr/iher beschriebenen Nieren, entweder 
Netze, welche [nit der homogenen Epithelschicht zusam[nenfliessen oder mehr oder 
wenige dicke Aus]~iufer yon der letzteren aus homogener Substanz. Ausserdem ent- 
halten einige Lumina Anh/iufungen yon homogenen Kugeln. Alle diese Massen sind 
farblos und ~erden durch Eosin intensiv roth gefiirbt, w~hrend die homogene Epi- 
thelschicht (durch H~matoxylin) bi~ulich wird. Stellenweise konnte man in[nittea 
der angehauften homogenen Kugeln einzelne rothe BlutkSrperchen be[nerken. Die 
Sehleifenkana]chen und SammeirShren enthalten ebenfalls an manchen Stellen homo- 
gene oder feink6rnige cylindrische Massen, welehe mit Eosin roth geffirbt werden. 
Das Epithel dieser Kaniilchen zeigt keine merkbare Alteration und seine Kerne 
f~rben sieh mit H~matoxylin noch intensiver, als die der gewnndenen 4(anfilehen. 

Die Prfiparate aus O sm iu[ns ~iu r e stimmen vSl|ig mit denen aus MiilleFscher 
Fl/issi~keit /iberein, our selten erschienen solide und vacuolenfreie homogene Cylin- 
der in den gewundeneu Kan~ilchen und die Strichelung ~des Epithels ist vleI deut- 
]ieher. Einige Cylinder senden Ansl~iufer zur Peripherie zwischen die Epithelzellen 
hiuein (wie bei Kaniuchen No. 6). An diesen Stellen sind die Epithelieu stark 
alterirt nod meistens ganz ohne Strichelung. Die Anhiiufung ho[nogener Kugeln in 
den Kan~ilchen ist starker. Das Lumen der meisten ~ewundenen Kan~ilehen ist in- 
dess ganz durch ein Netzwerk aus homogener Substanz ausgeffillt, welches allem 
Anschcin nach aus den homogenen Tropfen dureh Zusammenfliessen entstandeu 
ist. Die Bowman'schen Kapseln umschliesseu auch an diesen Priiparaten meist 
ganz dicht die Glomeruli und sind frei yon Gerinnungen, our einzelne enthalten 
blasse Kugeln oder Tropfen. 

Die gek o c h ten  Pr~iparate verhalten sich gaoz wie die der fibrigen Nieren. Die 
Ausseheidungen in den Kapsein sind auch hier nicht umfangreicher als bei Osmium- 



298 

pr~para~en. D~e Preparers aus 5 procentiger LSsn~g van ~,mmomum bichrom~cum 
~ieferten d~ese~ben I~ilder~ we~che dutch die starke schrumpfende Eiawirkaag dee 
Reagens hervor~erufen waren. I)ie ltarnkan/ilehenepitheliee erschienen meiste,s ohne 
Striehelung nnd waren an vielen Stellan gan~ zerfallen~ 

b, V e r s u e h e  m i ~  G ~ y c e r ~ .  

Versuch t0. 

K a n i a c h e n  vo~ ca. l ~ k g .  Nach zwei e r f o l g ! o s e n  E i n s p r i ~ z ~ a g e a  
yon $ reap.  l0 ccm Glyce r in  in ' e  B lu t  w u r d e a  20 ccm u n t e r  die Haut  
i n j i e i r t ,  l t / i m o g l o b i n a r i e  t r a t  2�88 und tier Tool 4 S t u n d e n  e a c h  der  
E i n e p r i t z u n g  sin. Die g e w u n d e n e n  l~aa~lehen  e r w e i t e r t ,  mi t  Ne tz -  
werk  at~sgef/~llt. E p i t h e l  vacuol f i r  v e r a n d e r t .  Die g e r a d e n  Kan/i l-  
chert der  M a r k s t r a h l e n  mi t  g l f i n z e n d e n  Kageln~ d i e S c h l e i f e n k a n a l -  
t h e n  in d e r M a r k e u b s t a a z  mi t  h o m o g e n e n C y l i a d e r n g e f f i l l t .  G r o s s e  
S a r a m e l r S b r e  mi t  f e i n k S r n i g e m  l n h a l t e .  Die K a p s e l n  rac is t  frei~ 
e a r  e i n z e l n e  e n t h i e l t e n  g e r i n g e  h u s s c h e i d u n g e n .  

Einem l~aninchen van 1600g KSrpergewieht warden an zwei auf einander 
~'oigendea Tagen 8 reap. 10 ecru Glycerin mit doppelter Menge Waseer in die 
V. ]ugutarie tnjicirt uad da diane Einspritznngen keinea Erfolg hatten, so warden 
demselben Thiere 5 'rage sp/iter (am 4. Jell) ~0 ccm Glycerin mit tier gleichen 
Menge Wasser unter die flaut gespritzt. Sehon each 2{ Staadea entleerte es ca. 
20 ccm dunkelroth gefiirbten Urin, and zu gJeicher Zeit ring dan Thief an zu 
~ittern; dee Zittera wurde immer heftiger und each 1{- Stunden starb des Kanin- 
chea unter heftigen Krampfauf~llen, die van Opisthotonus hegleitet waren. Es 
wards aueh bei dieeem Thiere sine Steigernng der Reflexerregbarkeit bemerkt, ob- 
gleieh weniger stark ale bei anderen. 

Bei der S e c t i o n  erschienen die Nieren and beeoadere die Corticaleubstanz 
stark hyperamisch van dunkelrother Farbe. Die Ilarablase war mit klarem, dunkel- 
rothem Urin gefiillt~ in welchem bei mikroskopischer Untersnchung n,Jr sine ge- 
rings MeuSe k~rnigen~ dankelhraunen Pigmentes gefanden wurde, welches kleine 
H/~ufdhea bildete. Der Darmkanal war hyper{imisch~ die fibrigen Organs normal. 

Bie mikroskopische Untersuchung der Niere~ welehe in M fi 1 ! e r ' s  e h e r F 1/is s i g- 
ke~t geh/irtet war~ zeigte Starke Ver~ndernngen dee Epithels der gewundenen ttara- 
kan/ilcheu~ obg|eieh diane Alteration sich nisht au[ alle Kan/ilchen bezo~. Der 
grSsste Theit tier Harnkautllchen besass sin abnorm weites Lumen, welches in den 
meistaa Kan~lchen an Quersehnitten van einem :Netze ann homogenar Sahstaaz aas- 
gef~llt war. Dieses Netzwerk stellte ~weierlei Varietaten dar. In manchen Kan~l- 
chea waren die Trabekela sehr dfinn and die Masche~ sear zahlreich and klein, in 
den anderen abet die Trabekeln dick, die Maschen rand ned in geringer Anzah]. 
Dieee letzteren Netze maehten den Eindrnck, als eb sic einfaeh dadorch entstanden 
waren, daes eine co)loide Masse sich in des Lumen ergossen ned in derselben Va- 
cnnlenbilduag etattgefnnden babe. Ausserdem war dieses Netz nnmittelbar mit der 
homogeaen grenzsehicht des Epithe[s zusammengefiossen. Diane Netzwerke, wie 
auch die Blutl~rperchen in den Gef/issen uad d.~e inhere homogeae Sebicht des 
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Epithets f~irbten sich intensiv roth mit Eosin. l m Lumen anderer Harnkaniiichen 

fanden sich homogene gl~nzende Kugeln yon verschiedener GrSsse angeh~iuft, die 

ebenfalls mit Eosin roth geffirbt wurden (Fig. 10). Endtich war in einigen Kan~il- 

chen das breite Lumen leer und die Epithelialschicht ersehien abnorm niedrig. An 

einigen Stellen hatte es den Aaschetn, dass nicht nut die innere homogene Schicht, 
sondern auch der fibrige Theft der Zelle nebst Kernen vielfach werloren gegangen 
und nur der untere Theft tier Zellen mit undeutlicher Strichelung noch an tier 

Wand des Kan/ilchens zurfickgeblieben war. 
Ausser diesen Vedinderungen war an mehreren Stellen Vacuolenbildung an den 

Epithelialzellen zu sehen, und zwar befanden sich' die verschieden grossen Vacuolen 

meistens in den peripherischen Theilen der Zellen, welche an die Wandnng des 

Kan~lchens grenzten. 
Die fibrigen Theile der Corticalsubstanz, d.h.  die Schleifenkan~iIchen und klei: 

hen SammelrShren, waren mit einer aus homogenen Ktigdchen bestehenden Masse 
ausgeffillt, welche sich mit Eosin gelhrSthlich f~rbte. Einige yon diesen Massen 

waren aus so kleinen Ktigelchen gebildet, class sie ganz feinkSrnig erschienen. Eine 
grosse Anzahl der Bowman'schen Kapseln liegen den Malpishi'schen Kn~ulchen nicht 

dicht an, sondern lassen eiuen freien intraeapsularen Raum erkennen. Nur in etn- 
zelnen solchen Kapselr~umen sieht man eine geringe Ausscheidung yon feinkSrniger 

oder homogener Masse, die letztere fiirbte sich mit Eosin roth und enthielt meistens 

Vacuolen, in einigen anderen Kapselr/inmen findet man anstatt Ausscheidung nut 
rot[. gef/irhte, homogene , blasse Kugeln und nut in sehr wenigen Kapseln begegnet 

man einer so starken Ansscheidung, dass sie einen halbmondfSrmigen Saum um 

das Malpighi'sehe Knauel bildet. 
In den Markstrahlen sind die absteigenden Theile der Ilarnkan/ilchen auch mit 

Netzen aus homogener Masse ausgeffillt, und auf Qnerschnitten aus der Papille 
steht man, class die sehleifenfSrmigen ganalchen mit einer gliinzenden homogen 

rothgef/irhten (Eosin) Snbstanz ausgeffillt sind. 

Die grossen SammelrShren enthalten in ihrem Lumen eine k~rnige Masse, 

welche sich nut  rosa farht. In diesen kSrnigen Massen sieht man einzelne rothe 
BlutkSrperchen und einzelne abgel6ste Epithelien yon den SammelrShren selbs~ ein- 

gebettet. 
Die Pr/iparate yon derselhen Niere arts O s m i u m s a u r e bieten ganz /iberein- 

stimmende Bilder dar. In dem Lumen mehrerer Harnkanalchen sind braune Cy- 
linder aus homogener Masse aber mit zahlreiehen kleineren und grSsseren kreis- 

fSrmigen Vacuolen durchsetzt, sichtbar. Diese letzten Bilder gleichen ganz und gar 
den oben besehriebenen Netzen mit dicken Trabekeln, nut sind sie stlirker ausgepr~gt 
und haben diekere Biilkchen. Das Epithel der meisten gewundenen Harnkan~ilehen 
ist stark alterirt: Die Zellen grobkSrnig, enthalten ausserdem kleine schwarze Fett- 
trSpfchea, und die Stabchen kommen nut an einzelnen Stellen zur Aasieht. Sehr 
h~ufig scheinen die Kerne in Vacuolen frei zu liegen. 

Das Netzwerk, welches alas Lumen der Kanalchen ausffillt, hiingt mit der 
homogenen Schicht des Epithels innig zusammen. Haufig erstrecken sich Ausl/iufer 
der Gylinder his zur Tnnica propria zwischea den Zellen. Es finden sieh aufjedem 
Schnitte mehrere Harnkan~ilchen, deren Epithel ganz oder theilweise zu Grunde ge, 
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gan~en is~, so dass nut sin Tbeil des Protoplas~a an der l~tembran in Form sines 
k~rnigen Saumes zur~ickgeblieben ist. Im Allgemeinen ersoheinen die Epithelial- 
zellea bei diesen Pr~iparaten niedrigar and dis Lumina der Kanfilehen breiter, a[s 
normal, die Schleifenkan~lchen nnd die kleinen Saramelr~;hrchen sind rait braun- 
gef'~lrbten Cylindern err{lilt. 

Die Bowman'schen Kapseln zeigen dasselbe Verhaltes win obeni die meisten 
enthaIten sin geringes halbmondf~rraiges Exsudat ass einer homogenen vacnolen- 
hai~igen Masse. Prfiparate van den gekochtes uud in Atl~nhal geh~rteten Nieren- 
~tficken wares ganz unglinstig zur Constatirung der feineren Vcr~nderung des Nieren- 
epithels, wei! des gauze Bild ~anz verwischt war. Has sah in den Kapseln sine 
geringe Ausscheidung, welche aas feink~rniger gelblicher Substanz bestand~ aber es 
leaden sieh aueh sine hedeutende Anzahl van Kapseln~ die ganz dicht den Mal- 
ptghi'schen [{nfiulsn anlagen antt ketne Spur yon Ausseheidnng enthielten. Ira 
Ganzet~ wares die Ansscheidungsmassen sehr gering nnd nut in wenigen Kapseln 
erschlenen dieselben in Form sines Halbmondes. Die gIeichen getbticben fein- 
kSrnigen Masses befandea sich in den Kan~ilehen der Corticalsubstanz~ aber das 
Verhalten dieser cylindrtschen rdassen, die das Lumen pralt ausfaIIten~ zu den Epi- 
{helien war gar nieht zs erkenuen, da des Epithe| selbst in Form sines hellaren 
k~rnigen Streifens ohne Kurus and Zellgrenzen erschien. Nut an einzelnen Stellen, 
die mehr naeh der Peripher~e his lageu, ksnnte man die Strichelung sehen. Die 
m~t H/imatoxylin and Eost~ geffirbten Pr~parate bates etwas deutlichere Bilder dar, 
aber doch erschien das Pr~iparat als eine gleichm~,isslge, ;~rnige, roth~ef~rbte Masse, 
in de rnur  die Kerne die Membrane propria der Kan~lchen, abet nicht die einzelnen 
Zellen zu sehen wares. Die Strichelung des Epithels erschien vlet deatlicher als 
an ungeffirbten Pr~iparaten. In den gekoehten Nieren erscheinen alte Tbsi]r stark 
~usaramengezogen, so dass die gewundenen Kana]chen meistens sin sehr enges 
Lumen babes sad ear de, wu es mit feink~rnigcn oder hnmogeaen Masses aas- 
geffillt ist, zetgt es sich erweitert, aber dnch vtel geringer als an den anders con- 
serv~rten Stricken. 

Versuch I I. 

K a n i n c h a n  van i-~kg. E i n s p r i t z u n g  yon 5 ccm G l y c e r i n  in  die  
Vene e r fo lg los .  - -  15core  a s t e r  die H a s t  e i n g e s p r i t z t ,  r i e f e n H r i m o -  
g l o b i n u r i e  h e r v o r ,  w e l c h e  24 S t u n d e n  d e s e r t s .  W e l t e r s  lfi ccm 
s u r e r  die H a s t  i n j i e i r t  h a t t e n  H ~ i m o g l o b i n n r i e  naeh  4 5 M i n u t e s  zur  
Folge.  Tad 3 ~ S t u n d e n  nach  d e r l n j e c t i o n .  K a p s e l n  m e i s t e n s  l e e r ,  
s t a r k e H y p e r ~ r a i e  d e r C o r t t c a l s u b s t a n z .  R e i c h l i c h e V a c u o l e n b i l d u n g  
im H a r n k a n ~ l c h e n e p i t h e l .  In den Lura ina  h o r a o g e n e  Kugcin  und  
Netze .  S p a r l i e h e ,  k S r n i g e C y l i n d e r  in d e n S e h l e i f e n k a n / i l c h e n  and  
Sammelr~;h run. 

Elnem Kaniuahen van 1740 g K/irpergewicht wards am 27.Juni in die V. ]ugularis 
fi ccm Glycerin rait doppelter Wassermenge injicirt. Es machta sich ketne Hfimo- 
globinausscheidung beraerkbar; die secernirten 365 ccm Urin wares gelb und klar. 

Den 28. Jvni warden 15 ccra Glycerin mit 15 ccm Wasser unter die Hast in- 
jieirt and ca. 3 Stunden nachher warden 26 ccm bistigen Harns secernirt. Den 
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29. Juni noch 64 gem dunkelrothen Urins. Am Ahead desselben Togas entleerte 

dan Thier 110 ccm hellcn, gelben Urins, der wader Hgmoglobin noch Eiweiss ent- 
hielt. Den 30. Juni wurden wieder 16 ccm Glycerin derselben L6sung unter die 

Haut Injicirt. Schon ti5 Minaten sp~ter secernirte das Kaninchen 14 ccm blutigen 
Harn and 2�88 Stunden nach der Injection bekam es alle 3 - -5  Minuten ein frost- 
~hniiches Zittern, welches sich his zum Tode wiederhoIte, besonders bei absicht- 
Iicher Erschiitterung oder Beriihrung. 

3,~ Standen nach dieser Einspritzang warde das Kaninehen getSdtet. W~hrend 
der S e c t i o n  waren starke fibrilliire Zuckangen der K/irpermusculatur sichtbar und 
bei Berlihrung der Cornea bekam das todte Thier ein schwaches, aber deutliches 
krampfhaftes Zittera. 

Die noch schwach bemerkbare Herzaction steigcrte sich bei der Ber/ihrang. 
Das Gewebe war an den Stellen der Glycerininjection mit einer gallertig klaren 
Fi(issigkeit imbibirt; Mih and Leber waren ~on dunkelbranner Farbe and blatreicher 
als im nerma[en Zustande. Harnblase leer. Nieren ziem[Ich stark hypertimisch, be- 
sonders die Corticalsubstanz, die dankelbraun erschien. Die Marksubstanz und Grenz- 
schicht waren yon rothbranner Farbe und yon der Cortica]snbstanz scharf abgegrenzt. 

Pr~parate aus M / i l i c r ' s c h e r  F l / i s s i g k e i t  glichen wegen ihres Reichthnms 
an Vacuolea in den Harnkan~Ichenepithelien sehr den Handeniere Versuch 5. 
Stcllenweise sind in den Kan~lchenlumina Nctze vorhanden, meistens aber sind die- 
seiben mit homogenen Kogein and Massen ausgeflii|t. In dam gr/issten TheiIe den 
Kan~ilchen fehlt die Strichelung des Epithels. 

In den Schleifenkan/ilchen nod den SammelrShrchen erblickt man cinzelne 
kSrnige Cylinder; hyaline Cylinder findet man sehr selten. Steilenweise enthalten 
anch die Sammelr6hren der Papilla kSrnige Massen. 

Die Knpseln umschliessen dicht die G]omeruli nod bvsitzen fast nile keine Aas- 
scheidun~smassen. Iiapsel- und Glomerulnsepitbe| geschwollen. 

Die Osmiumprtiparate 8leichen im Ganzen den eben beschriebenen, nor 

tritt die Vacuolenbi[dung in den Harskao~lchenepithe]ien st~irker hervor, so dass an 
mehreren Stellen die ganze Epithe|schicht in ein sehr feines Netzwerk umgewandelt 
zn sein scheint, daher ist auch die Strichelung nor an sehr wenigen Kan~lchen zu 
sehen. In den Lamina kommt 6frets ein homogenes Netz vor, welches mit dam 
verdickten homogenen Sanme zusammengeschmolzen ist. In anderen Lamina wie- 
den liegen homogene Cylinder. 

An gekochten Prtiparaten sieht man die Strichelnng nor stellenweise. In 
den Lamina der gewundenen Kan/ilchen linden sich Cylinder aus homogenen gl~nzen- 
den Kugdn and auch so|che, die aus fcink6rnigen Massen bestehen. Die llapsaln 

besitzen meistens einen geringen freien intracapsalaren Raam and stellenweise eine 
geringe Aasscheidung, ebenfalls ann feink~rniger Masse. Die Gef/tssschlingen, 
welche dem Eivtritt den Vasa afferentia gegeniiber liegen, sind in einzelnen G]ome- 
rolls stark mit Blot gef/illt. 

Versueh 12. 

K a n i n e h e n .  15 g G l ? c e r i n  s u b e u t a n .  Tod 4 S t u n d e n  u a c h  der  
I n j e c t i o n .  In den g e w n n d e n e o  K a n ~ l c h e n  a u s g e d e h n t e  n e t z f S r m i g e  
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F~'iH~ngsraass~. D~s Epi~he~ vielfacb ra~ Vac~o~e~ ~urch~etzL is 

den Kapse lu  ~u O s m i u m -  uud  g e k o c h t e n  Pr~pa~a~e~ s c h w a c n e  A.us- 

scheidungen. 
Einem Kaninchen vo~ ~ | O g  K6rperge~vieht w~rde~ ara 30. Juni J5 ccm 

Glycerin rait gleicher Menge Wasser unter die Hsut injicirt; 4 Stunden sach tier 

|njectio~ wurde das Thief, we~ehes die letzten 2 Stuadeu Krampfanf~lie hatte, getSdtet. 

Auffallend war das Iauge Anhalten der fibri]ffirea Maskelzucktmgen and tier 

Ilerzeon~ractiun bei der Berfihruug. [as Here begaun bei Reizung lan~,sara zu 

schlagea, die Palmation wurde inaraer schneller mn aacb i~ Minutes wieder hng- 

samer zu werdeu and zu verschwinden. 
~et der Sec t ion  warden die Nieren stark hyper/imiseh gefundea, besanders 

die Marksubstanz. la der ltarnbhse eme geringe Quantitiit dnnkelrothbraanen 

Urine, ganz klar n~d ohne BlatkSrperchen. Die ~ibrigeu Organe ohue Ver/inderungeu. 

Die Pr/iparate ass M/iller~ F1/issigkeit ~varen ganz tdeatiscl~ mit dunes 

vo~ Yersuch |0 .  Die gewusdeuen Kanfi[chen haben breite Luraina, welche raeistens 

mit horaegenen Kugeln oder rait Netzen aus horaogener Substanz yon raehr uder 

weuiger dtcken Trabekela aasgeifillt sind. In der Epithe]schizht tinder man an 

vielen SteHen eine starke Vacnoleabilduug, so dass in einzelneu I(au~ilehen alas Epi- 

thel ~anz zerfalien erseheint and uur die peripberischen Theite an der Merabrana 

zariickgeblieben siud. Bie Epitheliaisehicht ira Allgeraeinen ist niedrig, der horau- 

gene Saum bildet an munches Stellen Ansliinfer, welche oft 5!etze bilden, oder frei 

in das Lumen hereinragen. - -  Die meistea grades Kaualchen der Markstrahlen und 

aueh vide ~ewundene bieten eiu eigenthfiraliches Bild, well beinahe die Spitze jeder 

Epit[~e~zelte gesehwollen hya]in amgeu~audelt end e~was mit Eosin rosa gef~rbt ~sL 

Oiese Sehweliungen tier Zellen raachen den Eindruck, sls ob sie ass den ZeHen 

hervorgeqaollen wares, weshalb die letzten niedriger ~ewordeu sisal, h~ L~ings- 

sehnitteu einzelner gewnndener Kanfilehen wares ande~e, horaugene and so grusse 

Trnpfe~ siehtbar, (lass sie dieht an einander lagen unu rait ihren Seitentheilen ein- 

under bedihrten und dadareh schon die kugelige Form m eine polygona~e iiberge- 
ganges war. li)och ber(ihrten sich die Tropfen der gegendber liegenden Zeiien nicbt, 

~'eswegea eta freies Lames noch existirte. Wens ~aan diese Bilder rait desert ~er- 

~lich, wn das Lumen der Kanlilehen rait einem feineu Netze ausgeffi~lt erschien, in 

dessert [~asehen horaogene, helle Masses lagen, so bekam man den Elndraek, dass 

dtese letz~en Bilder ein ~elteres Stadium der ersteren ned dadureb zu Stande ge- 
kommen wfiren, class die Tropfen iramer grSsser wurden and einige yon ibsen sich 

ablSsten. Ansserdera finales sicl~ an den Zellenslfitzen such einzelne horaogene, 
rothe Kugeln~ welche ebenfa~s frei ra den [fanalchen einzelaer Lamina lieges. Diese 

specifiseheu Kugeln erbliekt raan such in denjenigen I(aa:Jleheu. ~s eiazeine Zel]en 

a~ff ii~rer Spitze die eben beschriebeneu Trnpfen ~ragen. Die [4apseln erscheinen 

raeist [eer; umfassen clicbt die Malpighi'schen Kan~ilchec; alas Epithet tier beiden 

ist uur etwas geschwallen. 
In tier Pyraraide erscheinen die raeisten Schleifenkaniilchen rait horaogenen, 

alveolar ver/i.nderten oder feinkSrnigen Cylinders aas~effilit. In eiuigen Cylinders 

lieges die speeifischen, horaogenen Kugeln eiugebettet. Eine gresse Anzahl yon 

SamraelrShren enth~lt in ihren Luraina feinkSrni$e Masses. 
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Die g e k o c h t e n  Pr~iparate  dieser Niere glichen am meisten des yon 
B r ldges  A dam s beschriebenen Bildern: Die gewundenen und graden Kaniiehen 
der Corticalsubstanz waren meist mit feinkfrnigen and gelblichbraunen Cylindern 
ausgeffillt nod ihr Epithe| besass eine ziemlich deutliehe Strichelnng. Die meisten 
Kapseln eothielten dieselben Massen in Form eines schmalen Halbmondes. 

An den PrSparaten sos O s m i u m s ~ u r e  finden sicb in den Lumina einiger 
gewuudenen un~l in der Mehrzahl tier graden Harnkan~iichen sehr grosse braune, 

homogene Cylinder. In den Lamina der meisten gewundenen Kanfilchen findet man 

feine Netze mit grossen Maschen, die mit einer ganz klaren, homogenen Masse 

ausgeffillt erscbeinen. 
Dos Epithel hat stellenweise seine Strichelung behalteu und in andercn Kan~l- 

chert ist es vacuolfir verandert. Es finden sicb such solche gewundene Kan/ilchen, 
deren Epithel zur H~ilfte sehon zerfallen erscbeint, so dass our noch der periphe- 
rische Theft tier Zellcn an der inneren Fl~che tier Membrana sitzt. - -  Die gapsein 
haben eine geringe Aosseheidung aus homogener Substanz. An diesen PrSparaten 
tritt die Cylinderbildung stfirker hervor; stcllenwetse sieht man capill/ire Blutungen 
iu dem interstitiellen Gewebe. 

Prfiparate ans 5procentiger L(isung A m m o n i u m  b i c h r o m i c u m  zeigen die- 
selben Frscheinongcn einer starken Schrumpfung, welcbe an mehreren StelIen zur 
Bildnng grosser Vacuolen ond zur vSlllgen Vernichtung der Epithelschieht gc- 
ffihrt hat. 

Versuch 13. 

Einem Kaninchen yon ca. 1�89 kg wurdeu iOccm Glycerin in die 

Vene injicirt. Tod 55 Minuten nach der Injection. Die Harnblase 

enthielt r6thliehen Urin. Dos Epithel der Harnkaniilchen mit Va- 

cuolen uud ohne Sriche|nng, der homogeue Saum gesehwollen; die 

Lumina der gewundenen Kan[ilcben mit homogenen Netzen geffillt. 

Die Kapseln meistens leer, umfassen die G|omerali dicht and ent- 

h a l t e n  n o r  s e i t e n  ge r i nge  A a s s c h e i d u n g e n .  
Am 26. Juni wurden einem kleinen Kaninchen yon 1300 g Kfrpergewicht circa 

10 ccm Glycerin mit der doppelten Qnantit~itWasser in die Vena jugalaris iajicirt. 
Die Einspritzung dauerte 20 Minuten nod gleich nach dem Ende derselben trot 
Agonie ein. Das Kaninchen bekam [(r~mpfe mit deutlichcm Opisthotonus und starb 
55 Minuten nach der Injection. Bei der S e c t i o n  zeigte sich starke Hyperfimie 
der Nieren und capill~re Blutergfisse nnter der Kapsel. Das Blot gerann ]angsamer 
and gah weiche schlaffe Gerionse|. Die Barnblase war m~ssig ausgedehnt durch 
einen schwach blutig gef~irbten Urin, welcher bei der Spectraluntersnchung deutlich 
die Oxyh~imoglobinstreifen erkennen liess i). 

1) Dieser Fall steht in Widerspruch mit den Angaben yon S c h w a h n ,  dass alas 
Glycerin bei directer Einffihrung in dos Blut keine H~moglobinurie bervor- 
ruft. Da die Glycerininjectionen in dos Blot yon Kanincheo fiberhanpt schlecht 
ertragen wurden, so verliess ich diese Methode bald, and kann daher fiber 
diese Frage, welche meinem Thema zu fern lag, keine weiteren Mittheilungen 
machen. 
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Pr~pa ra~e  a s s  ~ d ~ l e r ' s c h e r  F I i i e e i g ~ e ~ .  In 4ea ~eripherischea 
Schiehten der Cortica/substanz linden steh in dee ge~undenea Kaniiichen colkdde 
Kugein versehiedeaer 6r6sse, ~,elehe rait Eosin ruth ~ef/~rht werdea. Ansser diesen 
Kngeln, end raanchraaI im gusararaenhange rait denselhea, sieht man ira Lumen 
der lfanfilchen sehr feine Netze. Die Strieheluag des Epithets tier llarnkan/ilchen 

ist nut an manchen Stellen deuttich. [~esonders bemeri~enswerth abet ist das Vor- 
komraen you zahtreiehen Vacuolen in den Epithelzellen+ besontier+ in dera periphe- 

rtseheu Theile derselben, nieht selten in anmitte/barer Nilhe des I4er~es, so dass 

dinner nieht sOten ganz oder tlleilweise frei in tier Vacuole tiegt. Ber mnere 
horaogeae Snare tier Epithelien ist win gequolien, ~ieralich seharf begrenzt and s i t  

[t~iraatoxylin b|/inlieh geffirb|, in diesera Saurae finder rain sehr se]ten nine kleine 
Vacuole liegen. Die Lamina der Kan~ilchen sind gr~isstentheils erweitert, in einigen 

finden sich pyraraidenfSrraige husliinfer ace homogener Substanz die in des Lumen 

hineinrageu, in den Kapselr~uvaen sind seringe feink6rnige oder net~fSrraige ans- 
sehetdange~ vorhande~~ die dutch Eeein r/ithlieh geSrbt werden. Die grSssere 
Mehrzahl ~er KaI~eln ist frei yon Exsudat, den Kn~iaela eng anliegend~ 

~n den P~par~tten ass 5 p r o n e n ~ g e r  L S e n n g  yon A m m o n i u m  bi-  
c b r o r a i e a r a  war des Epithel viel sehlechter eonservivt. Doeh wacen auch an 

diesen Pr~tparaten die Veranderungen ira htl~eraeine~ s i t  den obey, beschriebenen 

abereinstimrae,d. ,araentlieb in Bezag auf des Vorhandensein der Vacuolen. abet 
es leaden sich each einigeAb~'eicbangen: Die Zellkerne der gewundenen Ksnitlehen 

mad tier gapseln erscheinen im Centrura grobkiirnig ,rid dureh H~imatoxyliv intensiv 
$effirbt, w~ihre~d die Peripherie angefi~rbt bleibt. Es ee~eint dadarcb je~ler I(orn in 

einer helten Vacuole zu [iegen. Die horaogene Schicht dev Epitbelzellen ist dick, 
das Lumen der Kan~lnhen verengt. An einigen Praparatea ist des ~pithel ganz yon 

tier Taniea abgehoben nnd zusamraeugezogen. Die Sr ist nnr an den 
Ze//en za sehen, weiche frei yon '/acuolen sin& O~ese Yerandere~gen tier Zellen 
seheinen yon der st/irker sehrurapfenden Wirkung des Reagens abzuh~ngen. In 
den grossen Sarame[rShren des Marks befindeu sieh feint~6rnige Massen in geringer 
Quantitit~ die sieh s i t  Eosin ruth ffirben. 

Prfipara~e ass $ekochter Niere botea ira bAlgeraeinen die schon mehrmals be- 
schdebenen Bilder dar~ nut in einzelnen Kapse[n sind kleine ha[braondfSrmige aus- 

scheidangsraassen aas feinkSrniger Substanz zu seheu, abet viel undeutlieher ale in 
~,'ersaeh t2. Die Epithelstrichelung erseheint ziemlich undentlich. 

Die Ver~nderun~en. welche durch Einspritznn~en yon Jod ut)d 
yon 61~;eerin in den Nieren hervorgebraeht wurden, waren in allen 
Versuchen im Ganzen iibereinstimmend. Der Hauptsaehe naeh be- 
trafen sin aueh hint die Kaniilehen s i t  Stlibchenepithel, und theil- 
weise die Glomerali; des Epithel tier gewuudenen Kaniilehen hatte 
stellenweise seine Stricbeluag verloren end lines meier nine mebr 
oder weniger starke Vaeuolenbilduag in der ZeUsehieht erkennen. 
Besonders pregnant waren die Bilder, weiche die Versuche 5 und 
8 iiefe~te~o In fliese~ beiden Fallen war tier Ted 4 Tage naeh der 
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Einspritzung eingetreten. Dis Epithelsehieht der meisten Kan/ilchen 
stellte weg, en der enormen hnzahl der in ihr liegenden Vaeuolen 
ein Netzwerk mit ganz feinen Mascheu dar. Dieses Netz ftlilte oft 
alas gauze Kanlilehenlumen aus, so dass nur die Membrana propria 
and ein feines Netzwerk zu sehen war, dessert Maschen yon der 
Peripherie nach dem Centrum immer weiter wurde. In audern, 
,,ihnliehen, abet geringer ver~inderten Kan~ilehen, in welehea die 
Vacuolen noch sehr klein, die Epithelien noeh nieht ganz dadurch 
zersttirt waren, konnte man ganz deutlieh dis Grenze zwisehen der 
Epithelsehieht und dem gleichfalls mi; einem feinen Netze ausge- 
flillten Lumen erkennen. Bei den tibrigen Versuchcn dieser Gruppe 
wurde ebenfalls eine ziemlieh starke Vaeuolenbildung in den Epi- 
thelien eonstatirt, aber dieselbe war viel weniger verbreitet, ersehien 
mehr an einzelnen Stellen der Nieren und die Anzahl tier Vaeuolen 
erreiehte nicht den Grad, wie bei dan zwei ersteren Nieren. 

Was den Inhalt tier Nierenkanlilehen anbelangt, so war er 
ebenso manniehfach, wie in der ersten Versuchsreihe mit Natrium 
chloricum. 

1. Homogene Tropfen, welehe an der Oberflache tier Epithelien 
der gewundenen Kan~tlchen sassen und manehmal die ganze Peri- 
pherie des Lumens begrenzten. 

hugenseheinlieh liefern diese Tropfen das MateriM zu den netz- 
f~rmigen Ftillungsmassen der Kan~leben. 

Diese blassen Tropfen sind zu unterseheiden yon einer ein- 
faehen hyalinen Quellung der in das Lumen hineinragenden Zell- 
spitzen, wie sic in einigen Fallen aueh in den graden Kan~ilehen 
des Markes zu sehen waren. (Besonders in Versueh 10 und den 
Ubrigen Gl?eerinversuchen.) 

Ferner sind jene blasse Tropfen ganz versehieden yon den 
oben genau beschriebenen gl~inzenden, gelbroth gefarbten Gebilden. 

2. Homogene Netze aus dieken B~ilkehen fanden sieh aueh 
in dieser Versuchsreihe ganz constant in den Lumina der gewun- 
denen und auch der graden Kaniilehen vor. 

3. Die gllinzenden, homogenen Kugeln, welehe oben ausfiihr- 
lich besehrieben sind, waren aueh in den Jodnieren, meistens in 
dan graden Kan~llchen der Markstrahlen und der Medullarsubstanz, 
bis an die grossen Sammelr6hren der Papille zu sehen. Der Reich- 
thum an diescn Gebiiden hing yon der mehr oder weniger schweren 

Arehiv  f. pathol. Anat.  Bd. XCL Hft. 2. 2 0  
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Vergiftung und Alteration der Epitheliea ab; deswegen fanden sie 
sich auch ~ grossen Massen in den Nierea vo~ Versueh V uud VII, 
i n  welchen der Tod nicht so schnell nach tier Injection erfolgte 
( 4 - - 5  Tage). Bei den Obrigen Versuchen war ihre Quantit~it gering 
and sie lagen meistens angeh~uft oder kettenartig, manchmal in den 

homo~eaen Cylindera eingescbmnlzeno 
4. Homogene and k~rni~e Cylinder yon versehiedeaer Gr~sse 

waren in dieser Versuchsreihe g,'~sstheils in den Bonle 'schen 
Kauiilehen, in welchen aueh die Uebergangsformen tier einen zu 
den andern deutiieh an manehen Stel]en hervortraten, 

Fast anssehliessiieh in den geraden Harnkan~tlchen der Mark- 
strablee sah man homogene Cylinder und Netze (Cylinder mit hoch- 
gradiger Vacuo~enbildung), unr in den SammeLr~hren waren wieder 
meistens k~raige C~,linder vorhanden, so dass man die Sehleifen- 
kan~ilehen dis einen Oft der Umwand[ung get homogenen in die 
kSrnigen Cylinder ansehen muss. 

Des EpJthel derjenigan Nierenkan~lchen, alas keine St~ibehen- 
struetur besitzt, war sehr wenig verandert. Es war i~fters yore 
Druek, welchen der Inhalt erzeugte, abgeplattet, mit dem letzteren 
traten aber die Epithelien hie in innige Verbindung; welter erblickte 
man vacuol~re oder fettige Ver~inderung, aueh Oesquamation ein- 

zelner Zelten. 
Das Kapsel- und Kn~uelepitheI war aueh in dieser Versuehs- 

reihe wenig a/terirt: ausser Zellenschwellung und stellenweiser Ab- 
18sung derselben, konnte man keine besonderen Alterationen wahr- 
nehmen. Die Gef~sssehlingen der Glomeruli, welehe gegentiber dem 
Eintritte der Vasa afferentia liegen, waren in eini~en Fallen stark 
rail Blu~ .gefiillt. In der gr{issten ~Iehrzahl war kein freier intra- 
eapsularer ~t~aum vorhanden, oder er erschien in Form eines sehr 
kleinen Streifens~ 

Ausseheidungen in den Kapseln wurdea nut in geringem Urn- 
fang (und zwar haupts~ehlich an Osmium-und gekoehten Pr~ipa- 
raten) und nut in einem Tbeil der Kapseln gefunden. Sie stellten 
sehmale Balbmonde aus homogener feinki~rniger Masse dar. 

[m C, anzen verhieiten sich somit die Yeranderungen in diesen 
Versuchsreihen ganz ~ihnlieh, wie in den Versuehen mit ehlorsaurem 

Natron. 
Auch boten die Nieren tier Hnnde und Kaninehen keine wesent- 
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lichen Untersehiede, abgesehen davon, class die Kaninehen, vermtlge 
ihrer geringen Widerstandsf'ahigkeit einer intensiveren Einwirkung 
frUher erlagen, als die Hunde, und die Nierenver/lnderung in Folge 
dessen bei ersteren nieht dieselbe Hiihe erreiehten als bei der 
letzteren. 

lm Vorhergehenden haben wit versucht, die histologischen Ver- 
iinderungen der Nieren in dem acoteo Stadium der Hiimoglobinaus- 
sebeidung darzulegen. Wir beschr[inken uns vorl~iufig hierauf, da 
die Zeit, welehe der Arbeit gewidmet werden konnte, nieht hin- 
reichte, die weiteren Folgezust~inde, welche sieh an jene anschliessen, 
naeh allen Riehtungen hin zu erforschen. Und aueh in Bezug aufjene 
acuten Ver,~inderungen miissen wir noeh manehe Frage often lassen. 

Die Versuche, writhe sich fiber eine l~ingere Dauer (2 his 
3 Woehen)naeh dem Ablauf der tl~imoglobinausseheidung erstreckten, 
und welehe in der Absieht untert~ommen waren, das Vorhafidensein 
yon etwaigen entzfindliehen Reactions- und yon Regenerationszu- 
stiinden festzustellen, waren noch zu wenig zahlreieh und f~ihrten 
noeh ztt keinem bestimmten Resultat. Wiihrend in einem Falle 
interstitielle Veriinderungen, besonders heerdweise auftretende zellige 
Infiltration im Zwischengewebe, besonders in der Umgebung dec 
Kapseln ~), sowie stellenweise st~trkerer Zerfall der Epitbelzellen, an- 
dererseits Andeutungen yon Regeneration derselben zu constatiren 
waren, fanden wir in anderen Fiillen eine ziemlieh ausgedehnte 
Wiederherstellung der normalen Verh~ltnisse, so dass es den An- 
sehein hatte, als h~ttten sieh die Epithelien zum griissten Theil yon 
den vorhergegangenen Stlirungen erholt. 

Wir fanden im Grossen und Ganzen in alien unsern Versuehen, 
in welehen wit die Nieren wiihrend oder kurz nach der H~imoglobin- 
ausseheidung untersuehten, ja selhst in den F~illen, in welchen es 
der Ktirze der Zeit wegen, noch nieht zu eiaer solchen gekommen 
war, wesentlieh tibereinstimmende Yeriinderungen, gleiehviel oh die 
H~moglobinurie dureh ehlorsaures Natron, oder durch Jod, oder 
dutch Glycerin hervorgerufen worden war. Nur dem Grade naeh 
waren diese Ver~inderungen yon einander versehieden. Stets 
fanden wir eine mehr oder weniger hochgradige Ausseheidung einer 

t) Solche fandeu sieh aueh in eiuum tier ~on Marchand beschriebenen F$11e 
vo~ Yergiftung durch Kaii ehlovieum (Fail 3). 

20" 
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gerinnbaren Eiweisssubstanz in demjenigen Theile des Nierenparen- 
ehyms, welehen wit als den eigentlieh secretorisehen bezeiehnen 
miissen, iti den gewundenen Kanfilchen mit ihrea Endsttlcken, also 
im Bereiehe ides Stlibehenepithels, uud, wean aueh in geringerem 

lteerde ia den Bowman'sehen Kapseln. 
Stets fanden wit (lie Zellen des Epi~hel8 an der Ausseheidung 

betheiligt, denn wit ktJnnen die a~ denselbe~ gefundenen Verlin- 
derungen nieht anders auffassen. Im Wesentlichen bestanden die- 
selben in einer Quellung dee Zellen d. h. in einer Durchtr~inkung 
mit einem flUsaigen Material, das besonders bei acutem Auftreten, 
sieb in Form zahlreicher rundlicher Vacuolen in den Zellen dar- 
stellte. Die Vaeuolen bilden sich nieht our in dem hemogenen 
Theil dee Zeilen, sondern sin durchsetzen die gauze Zelle, welehe 
dadurch ansehwillt und ihre Striehelung verliert. Die hyaline Ei- 
weisssubstarJz tritt abet aus den Zellen in alas Lumen hinein, and 
zwar sehein~ dieses in versehiedeaer Weise zu gesehehen. Viele 
Bilder speechea dafiir, class dutch die Aufquellung dec Zellen dee 
inhere dem Lumen zugekehrte Theft ganz at~gelt~st werden kann, so 
dass nut dee peripherische Theil zartickbleibt; der Keen kann in 
dem letzterem erhalten bleiben; es kommt aber auch nieht selten 
vet, dass die Kerne in das Lumen hineingelaagen, Diese ZerstiJrung 
der Zelle selbst dutch die darin angeh~ufte Eiweisssubstanz scheint 
nur bei besonders iutensiver Einwirkung vet sich zu geheu. Andere 
Pr~iparate sprechen ~taflir, dass die hbsoaderung der Eiweisssuhstanz 
aaeh mit Erhaltung der Zelle stattfinden kann and zwar dureh den Saum 
dee Zelle hindurch. So wenigstens glauhten wir die eigenthtimliehen 
sehr eharakteristischen Bilder deuten zu miisse~, welehe sich hesonders 
in Versueh I~ in ~ihnlicher Weise aueh in aaderen Yersuchea darboten. 
Wir hubert oben auf (lie hehnlichkeit dee daseibst beschriebenen 
Striehelung des Saumes mit derjenigen des Darmepithels hingewiesen. 

Weiteee Untersuehungen mllssen ~eigerG ia win welt es sich 
bier um nine normale Einriehtung der Zellen, and in win welt um 
pathologisehe Verlinderungen handelt, und v~eiehes endlieh dee Ein- 
fluss der versehiedenen Reagentien ist. flervorgehohen sei h~er nur, 
dass die Striehelung des homogenen Satires nur beim Hunde und 
a a  Osmiumprllparaten wahrzunehmen war. Aus dee weir verhrei- 
teten gleiehartigen Verlinderung tier Zellen dee gewundenen Kan~il- 
chert, se|hst bei sehr aeutem Verlauf miissen ~vir annehmen, 6ass 



309 

ein grosser vielleicht der grSsste Theil der Eiweisssubstanz yon den 
Zellen dieser Kan~lchen abgesondert wird. Andererseits kSnnen 
wir jedoeh die Exsudatbildung in den Kapseln nieht in Abrede 
stellen~ vielmehr haben wir dieselbe mindesteas in allen schwereren 
Ftlllen bei geeigneter Behandlung hie vermisst. 

Die geringe Menge des Exsudates in den Kapseln stand aber 
im Missverhiiltniss zu der grossen Massenhaftigkeit der Ftillung 
tier Kanlttchen und zwar grade in den Fiiilen, in welehen der Tod 
auf tier H~ihe tier Itiimoglobinurie erfolgte. Es muss demnaeh an- 
genommen werden, dass sich die yon den Glomerulis abgesonderte, 
eiweisshaltige Flilssigkeit mit dem gerinnbaren Secret der Zellen 
miseht, und dass hieraus erst die homogenen, eylindrisehen Massen 
bervorgehen, welehe in dem abfiibrenden Taeile des Kanalsystems 
sieh ganz vorwiegend finden. Dieselbe Bildungsweise der hyalinen 
Cylinder hat C or nil naeh seinen Untersuchungen bei versehiedenen 
nephritisehen Prozessen behauptet: ,,Ces produits alhuminoides de 
la sficrOion anormale des cellules se mglent duns la lumi~re des 
tubes avee du plasma et des globules sanguins venus des •lomerules, 
pour former dans les tubes droits des c?lindres de substance 
eolloide" (1. e. p. 441). Nun liegt aber in unserem Falte nicht die- 
selbe Substanz vor, welehe die hyalinen Cylinder der Nephritis 
bildet. 

Es handelt sich um mehr oder weniger reichliche Beimisehung 
yon Hiimoglobin; wir sagen B e i m i s e h u n g ,  weil augenscheinlieh 
nieht Alles, was sieh in den Kan~ilehen findet, reines Hiimoglobin 
ist. lm AIIgemeinen erseheinen die netzf~irmigen Massen in den 
gewundenen Kan~tlchen farblos, oder sehr wenig gef~frbt; auch die 
homogenen Cylinder in den graden Kanltlehen sind theilweise blass, 
zum grSssten Theil aber deutlieh roth, ebenso wie die Conglomerate 
yon tropfenartigen Gebilden, welehe in sehweren F~illeu so grosse 
Ausbreitung zeigen. Trill hiimoglobinhaltiges Plasma aus den 6e- 
ftisssehlingen der Glomeruli, so muss jedenfalls im weiteren Verlauf 
eine WiederabseheiduDg des H~imoglobin zu Stande kommen, denn 
die reinen, vielfaeh sogar krystallinischen H~imoglohinmassen werden 
in den Kapsein nieht gefunden. Dass die Eiweisssubstanz, welche 
aus den Zellen austritt, aber reines ltiimoglobin darstellt, ist chert- 
falls nieht anzunehmen; stellenweise sind allerdings diese Zellen 
gelblieh oder rSthlich gefltrbt, doch nur in sehr geringer Ausdehnung. 
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Wir ~ulissen uns also vorl~iufig darauf besehr~nken, l~estzustel|en~ 
class ein grosset Theil der die Cylinder constituirenden Eiweisssub- 
stanz von den Zellen der gewundenen Kaniilchen herstammt, wlfh- 
rend hltmoglobinhaltiges Plasma such yon den Schlingen der Glo- 
meruli abgesondert wird. Erst w~ihrend diese Masehen des Kanal- 
system der Nieren passiren, erfolgt ein Niedersehlag oder eine Ge- 
rinnung des Blutfarbstoffes~). 

Wit massen uns ferner dahin aussprechen, class die Verlin- 
dera~g get Zellen in den gewundenen Kan'~lehen nieht als rein 
passiver Vorgang aufzufassen ist, sondern dass diese Zellen b e i  
Absonderung tier Eiweisssubstanz respective des H~imoglobin eiae 
wesentliehe Relle spielen, class sie aher dabei gewisse Verltndernngen 
erleiden, welehe ihr Bestehen auf die l)auer sehr wohl sehiidiaen 
k~nnen. 

lm Wesentlichen stimmen diese Veriinderungen hei der [-l~imn- 
globinausseheidung ~iberein mit denjenigen, welehe bei reiehlicher 
Eiweissausseheidung im Atlgemeinen beobaehtet werden, hesonders 
bei der aeuten Nephritis und tier amyloiden Degeneration. Oh wit 
berechtigt sind, auf Grund dieser hnalogie der Epitbelver~nderung 
auch bei tier Hiimoglobinurie yon einer wirkliehen N e p h r i t i s  zu 
spreehen, dies kann unserer geinung nach erst davon abhltngen, 
wie sieh tier Prozess in weiterem Verlaufe gestaltet. Die Epithel- 
verlinderung nnd die (3ylinderbildung allein scheint uns defer noeh 
keinr geniigende Bereehtigung zu geben. 

Wean wir uns in Bezug auf die Anffassung des Prozesses so- 
mit noch nicht nhne Weiteres der Ansieht Ponf iek ' s  ~) ansehliessen 
k(innen, naeh weleher die Ausseheidung des Iilimoglobin nicht ohne 
sehwere diffnse Nephritis miiglieh ist, so bedeutet des wohl weniger 
eine thatsiiehliche i)ifferenz der ohjeetiven Befunde, sis vielmehr eine 
Versehiedenheit der prineipiellen, oder wenn man will, eonventio- 
nellen Auffassung des Entztindnngsvorganges in der Niere Oberhanpt. 

Noeh ein Wort ist hinzuzuf0gen abet die Wirkungsweise der 
versehiedenen Reagentien~ welehe bei der Untersuehung zur Ver- 
wend~ag kamen. Um fiber die feinen Ver~inderungen der Epithelien 
ein sieheres Urtheil zu gewinnen, ist die Anwendung v e r s e h i e -  

~) Vermuth[ich im Zusammenhang mit einer Besorption der Flfissigkelt. ~L 
~) Cf. dies. Archiv 8d. 88. S. ~176. 
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d e n e r  Metboden absolut erforderlich. Die Kocbmethode l~isst bei 

der Untersuehung der Epithelzellen ganz im Sticb. Die Milller'sche 

Fitlssigkeit bat den Nachtheil, dass sic die Albuminate zu wenig 

vollst~indig fixirt; die Folge ist, dass der lehalt  der Kan[ilchen ein 
ziemlieh grobes Maschenwerk darstellt; ein sieheres Urtheil fiber 

dos VerhIlltniss derselben zu den Zelleh zu gewinnen, ist night 

m~iglich. Ebenso wirkt chromsaures Ammoniak in 5 procentiger 

Lfisung, doeh maebt sich hierbei eine st~Irkere Schrumpfung geltend. 

Die Osmiums~lure hat den grossen Vorzug, dass sic die zelligen 

Elemente mi~glichst intact erhiilt und die Albuminate voi|st~Indig 

fixirt, doeh hat sic den Naehtheil, dass sie leieht Quellungen ver- 

ursacht; ausserdem muss ihre Einwirkung genau tlberwacht werden, 

da sic an der Oberfl[iehe anders sigh verh~It, als in der Tiefe. Die 

Gerinnung, welche die Osmiumsllure erzeugt, ist meist nicht kt~rnig 
sondern homogeu; dabei kommt es abet zu einer Vacuolenbildung, 

welehe nicht immer auf vorher bestehende Hohlr~iume zuHlekzu- 

flibren ist. 
Die vorstehenden Untersnchungen sind unter Leitung des Herrn 

Prof. Dr. M a r c h a n d  ausgeffihrt worden, welcher auch bei der Ab- 
fassung der Arbeit wesentlieh beht~Iflich gewesen ist, und die Zeieh- 

nungen zu derselben angefertigt hat. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

ErklKrung der Abbildungen. 
Tafel Vl. 

Theil eines gewundeneo Kan~Icheus der Binde yon Versuch I. Schnitt 
parallel der L~ingsaxe; nut die Epithe]sehieht tier einen Seite Ist ausgeffihrt. 
Die Zellen sind k6rnig, die K~rnchen im Ganzen reihenweise gruppirt, die 
Kerne deutllch. Der innere (homogene) Santo hebt sich sehr deutlich ab 
und zeigt eine feine Striche]ung. Unmittelbar an der Innenseite desselben 
bemerkt man im Lumen eine Anzahl gauz feiner, hlasser Tr6pfchen, welche 
aus dem Santo hervorgequollen zu sein scheinen, und im Innern des Ka- 
n~Icbens grSssere Tropfen bilden. Aos diesen geht dutch Zusammenfliessen 
uiue homogene abet mit Yaenolen durchsetzte Fiillungsmasse hereof. 
Theil eines sehr feiuen L~ingsschnittes yon eiuem gewundenen Kanfilchen 
desselbeu Hnndes (Vers. ]), Immersion IX Leitz. Ziemlich deutliche Striche- 
luug and kSrnige geschaffenhelt der Zeilen, deutliehe Strichelnng des Sau- 
mes nod sehr feine netzf6rmige Gerinnung lm Lumen, deren feinste peri- 
pherisehe Maschen mit dem Saum in Verbindung stehen (Osmiums.). 
Ein Rindenka~filehen ant ~lem Quersehnitt (feiner Schoitt parallel der Ober- 
fl~iche) derselben Niere. KSrnige Beschaffenheit der Epithelzellen, deren 
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Strichduo~ ondeufltcb ist; dagegen hebt ~cfl der inoere Sa~m deot~ie~ 
ab, and zeigt e~ne deot[iche Streifioag. Oas gauze L~me~ des Keen!chaos 
is~ dutch ein feines Netzwerk ausgefiillt, dessen Maschen nai~ dam ZeH- 
s~um zusananae~h~ngen. 

Fi~. L Ein anderes gewundenes Kan~fchen ebe~fa[ls im Querschmtt derseiben 
Nler% wetches im Ganzen dena vorigen entspr[ch h aber eiae st~irkere Ffil- 
~n~masse  ina [~neren darbietet. Der innere Saam des Epithels ist ~ey- 
dJekt, wie ~equollen, zeJgt abet ebenfalIs deotiich erkennbare Strieheiung. 
DiO FfiHtnagsmasse !st nait zahlreichea Yacoolea durchsetzt~ deren Maschen 
an der Peripherte am feiasten sled. 

Fig. 5 - -7 .  Gerade Kanfilcheo der Markstrahlen der Rinde. 
Fig. 5. Eia kleineres Sch]eifeakanalehen, mit uuver~inderten hellen ZeHen. 
Fig. 6. Ein e~waa gr~sseres/ahntiches, die Zellen stel|enweise kfreig. Im Lumen 

eine gI~naende homogene FOllungsnaass% welehe sieh stellenweise vnn der 
Wand retraflirt flar An einer Seite eine k[eine Anh~ofung glanzender, 
bonaogeoer, br~nnlicher Tropfen (Hfinaoglobin). 

Fig. 7. Ein ~hnliche~ Kanglehen ~ in dessea Lnnaen ein kleineres Conglomerat der- 
selben Art sieh befindet. 

Fig. 8. Ein Biad~akan~lcbe= derselben Niere each B~irtur~ in Mfil]er'seher Flfissig- 
kei~ and Alkoho], Fitrbung mit H~imatoxylin-Eosim Bus Epithel zetgt noah 
:fiemlteh deutlida die Striebelung; der honaogene innate Sauna ist erkenn- 
bar, abet derse~be ze[g~ keine g~atte Greuzlinie~ sondern bildet zahh'eiehe, 
kegelf6rnaige I~rhabenheiteu and spitze Auslflufer~ welehe mit dam geron- 
nenen Iohalt de~ Kan~lehens verschnaeizen~ so dass die Grenze zwischen 
beide~ nieht erkennbar ist. 

Fig. 9. Aus einena Rindenkao~lcheu van Versuch 3 (Osm~mnsaure). Einige Zellen, 
welebe sehr stark in St~ibchen zerklfiftet sind; ausserdem betheiligt stch 
der homogene Saum sehr deutIieh an dera Zerfal[ ia St~behen. Immer- 
sion IX Leitz. 

Fig. | 0 .  Aus der Niere des Kaninehens yon Versuch i0. Eiue Gruppe van Rindeno 
kaaiilchen ira Quersehnitt (4 gewundene I(aniilehen~ resp. Endstfieke der- 
selben~ and 4 gerade Sebleifenkan/ilcheu und ein Sammelrohr). Des Epi- 
thai der gewundenen Kan~itchen ist sehr stark ver/indert and unterscheidet 
~eh sehr deutlieh van dam der anderen [~au~ilchen. Es ist erheblich ver- 
dickt uad mit sebr zahlreiehen Vaeuoleu durehsetzt, besonders" in tier N~he 
der Peripherie nnd dana mittleren Theft. D~e Kerne seheinen vielfach in- 
~itten der Vaeuolen zu ltegen; der homogene Saum |st verdtekt, each 
~n~en sehr unregelm~issig begrenzt and seroeint eine Anzahl Fortsatze each 
~nen anszuse~den~ welche mit den 8~itkcben des Netzwerkes im Lunaen 
~asammeehfingen. Kerne Obera|l deutl~ch. Die geradeu Kan~lchen mit 
aaver~indertem Epithd, the|Is leer, the|is nai~ homogener (br~unlieh ge- 
f~rbt~r) lnbal~smasse geffilIt. (M0ller'ache FL) 

Fig. !1. E~ne gruppr Bindenkanalchen van Versueh 5 (Osmiumsaure)o Des Epithel 
tier 3 gewuodeuen Kan~ilchen, welehe ina Quersehuitt getroffen sled, zeigt 
~ehr hoehgra~i~ die vaeuol/ire ~er~aderu~g, so dass des Protnplasnaa der 
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Fig. i 2. 

Zellen ganz in ein ziemlich feines Netzwerk umgewandelt erscheint~ weiches 
helle rnndliehe Liieken enth~ilt. Das Epithel ist dadurch verdickt, der 
homogene Santo dagegen meist verd/innt, unregelm~issig und steht mit dem 
feinen Netzwerk im Lumen in Verbindung. [m Kaniilchen b scheint das 
Lumen ganz verschwunden zu sein, thats/ichlich enth/ilt es jedoch eine 
br/iuuliche Gerinnnng, deren Maschen mit denen der Zellen scheinbar ganz 
cnnfluiren, e Ein gerades Kanfilchen, mit helien, unverfinderten Zelien 
und einer freien Gerinnung im Lumen. 
Ein gerades und ein gewundenes Kaniilchen derselben Niere im Querschnitte, 
Mfiller'sche Flfissigkeit und Mkohnl; F~irbung mit II~matoxylin and Ensln. 
a Gewundenes Kan~ilchen. Das Epithel zelgt die anMoge Ver~indernng wie 
bei Fig. 10, doch weniger scharf. Ste]]enweise ist zwischen den Vaeuolen 
eine Andentung yon Strichelung vorhanden. Die Kerne liegen in Vaeuolen. 
b Gerades Kan~tlnhen (sehr erweitert), mit meist erhaltenen Zellen, entha]t 
eln Conglomerat gl~inzender gelbrother Tropfen {.Hiimoglobin). 

XIu 

Pathologiseh-anatomisehe VorgAnge in einer eigenthQmliehen 
Zahnmissbildung. 

Beobachtet und dargestellt vnn 

M i c h a e l  M o r g e n s t e r n ,  pract. Zahnarzt in Berlin. 

(Hlerzu Taf. VII - -  Vlll.) 

L 

Die zahnlirztliche Literatur ist so reich an Beschreibungen yon 

Zahnmissbildungen, dass die Vermehrung derselben kein besonderes 

Verdienst zu sein scheint. Wenn aueh eine systematische Classi- 

fication aller bekannten Missbildungen yon Ziihnen, wie sie zuerst 

yon B r o e a  I) mit vielem Vertrauen und sp~Iter yon W e d l  2) mit 

grossem Zagen unternommen worden ist, betriichtliche Liicken a u g  

weist,  so lassen sieh doch die meisten bisher bekannt gewordenen 

Missbildungen sowohl naeh groben anatomischen Merkmalen als 

auch in histogenetischer Beziehung mehr  oder weniger nach den 

Angaben der genannten Autoren rubrieiren;  doch alas yon mir unter-  

i) Broca~ Gaz. hebd. de reed. et chit; 1868. 
~) Wedl, Patholngie der Zilhne. 1870. 


