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XL

Zur Kenntniss der feineren Verinderungen der Nieren bei
der Himoglobinausseheidung.

Aus dem pathologischen Institut in Giessen.

Von S. A. Lebedeff,

Assistenzarzt der inneren Klinik des Prof. Tschudnowsky in St. Petersburg.

( Hierzu Taf. VL)

Die Bedeutung, welche den einzelnen Bestandtheilen des Nieren-
parenchyms speciell den Glomerulis und den Nierenepithelien bei
der Secretion des normalen Urins zukommt, ist noch immer nichi
nach allen Seiten klargestelit. Fast noch mebr differiren die An-
sichten iiber die Funection dieser Theile bei krankhaft veréinderter
Thitigkeit der Nieren, speciell bei der Eiweissausscheidung. Wihrend
eine Zeitlang diejenige Ansicht die herrschende war, dass die Ab-
sonderung des Eiweiss, die Bildung der Cylinder wesentlich von
einer Alteration der Nierenepithelien herriihre, hat sich in neuerer
Zeit die urspriinglich von Bowman herrithrende Auffassung wieder
mehr Geltung verschafft, dass die Eiweissausscheidung der Haupi-
sache nach von Seiten der Glomeruli stattfinde und dass die hya-
linen Cylinder in den verschiedenen Gebieten der Harnkanilchen
lediglich einer Art Gerinnung oder Consolidirung einer in dieselben
hineingelangten fliissigen Masse ihre Entstehung verdanken. In
der That gelingt es, in verschiedenen Zustinden der Niere Eiweiss
in den Kapseln der Glomeruli nachzuweisen, wenn man si¢h solcher
Mittel bedient, welche durch Gerinnung dasselbe sicher fixiren.

Wesentlich mit dieser Frage hiingt die Bedeutung der Epithel-
veriinderangen bei der Nephritis zusammen.

Der Begriff dessen, was man eine Nephritis zu nennen habe,
schwankt sehr erheblich, je nachdem man der Epithelverinderung
eine grossere oder geringere Bedeutung einrdumt. Wihrend wir
in einer Rejhe von Fillen bei hochgradig verinderter Nierenthitig-
keit die Epithelien fast gar nicht, oder nur wenig verindert finden,
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zeigen dieselben in anderen Fillen bei fast unverinderter Nieren-
thiitigkeit, wenigstens sebr geringer Eiweissausscheidung sehr schwere
Veriinderungen (Phosphorniere). Man hat sich im Allgemeinen daran
gewohnt, diejenigen Formen, welche lediglich in einer Affection des
Parenchyms beruhen, die alte parenchymatbse Nephritis, nicht mehr
zu der Nephritis, sondern zu den Degenerationszustinden zu rechnen.
Will man nun als Hauptkriterium der Niereventziindung das Auf-
treten eines gerinnbaren Exsudates ansehep, also die Gylinderbildung,
so muss man den Begriff der Nephritis sehr weit ausdehnen, hilt
man dagegen das Aufireten von zelligen Elementen in den Inter-
stitien flir erforderlich, so ist der Begriff der Nephritis sehr ein-
zuschriinken. Es ist bekannt, dass die amyloide Degeneration der
Nierengefisse bei einigermaassen intensiver Ausbhildung stets schwere
Alteration der Epithelien mit sich fiihrt, die ihren Ausgang in Ver-
fettung nimmt. Es pflegl dabei eine massenhafte Cylinderbildung
statt zu finden wihrend interstitielle Veriinderungen entzitndlicher
Natur so gut wie ganz feblen ktnnen. Soll man diese Zustinde
als eniziindlich auffassen, oder als degenerativ?

Es handelt sich hier nicht um einen Streit um Worte, es ist
vielmehr diese verschiedene Auffassang von Bedeutung fiir die Ent-
ziindungslehre Uberbaupt. Unserer Auffassung des Eotziindungs-
prozesses nach sind hierbei stets zwei Hauptmomente, oder Phasen
nothwendig, erstens eine primire Schiidiguug der Elemente (Alte-
ration, Degeneration), zweitens Reparationsvorgiinge, und zwar zer-
fallen diese in die entzindliche Reaction und in die eigentlichen
Regenerationsvorgiinge an den Gewebselementen *),

In der Pathologie der Nieren scheint mir ein Fall besonders
geeignet zu sein, diese Frage einer Losung niher zu bringen: die
Verinderung der Niere bei der Himoglobinurie. Wir sind hier
in der Lage, aunf experimentellem Wege in beliebig hohem Grade
eine Erscheinung hervorzurofen, welche ganz vorwiegend bei den
fiir gewthnlich als entziindlich aufgefassten Nierenaffectionen auf-
tritt: die Bildung vou Cylindern aus einem Eiweisskirper, dessen
Herkunft wir in diesem Falle sogar ziemlich genau feststellen konnen,
und es wiirde nun die Frage zu beantworten sein, in wie weit wir

Yy Of. Marchand, Ueber den Wechsel der Anschauungen in der Pathologle.
1882. Stuttgart., Anm. 9.
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berechtigt sind, in diesem Falle von einer entziindlichen Affec-
tion zu sprechen.

Dabei ist nun zundchst Folgendes zu bemerken: Nach der
Auffassung einiger Forscher gilt von der Hi#moglobinausscheidung
dasselbe, was von der Eiweissausscheidung im Allgemeinen be-
hauptet wird, dieselbe soll durch Filtration aus den Geflissen der
Glomeruli zu Stande kommen [Bridges Adams?'), Ribbert®)];
nach der Auffassung anderer handelt es sich hier um eine gleich-
zeitig auoftretende intensive Alteration der Nierenepithelien, durch
welche die Himoglobinausscheidung bedingt wird. Das Vorhanden-
sein von Himoglobin (oder Eiweiss) in den Capseln der Glomeruli
ist unzweifelhaft erwiesen. Andererseits ist aber das Vorhandensein
der Epithelveriinderung ebenso unzweifelhaft [Marchand?®)]. Es ist
aber das feinere histologische Verhalten der Epithelveriinderung
noch zu wenig erforschi um ein sicheres Urtheil iiber die Bedeu-
tung derselben zu gestatten. Ist die Epithelveriinderung primir
oder erst secundir durch den abnormen [nhalt der Kaniilchen her-
vorgebracht; geschieht die Ausscheidung ganz oder nur theilweise
von Seiten der Glomeruli und in wie weit belheiligen sich in
letzterem Falle die Epithelien daran?

Die zweite Frage, welche sich unmittellbar daran anschliesst,
ist die: Handelt es sich bei der Epithelverinderung um einen ein-
fachen Secretionsvorgang, oder um einen degenerativen Zustand,
der auch lediglich ein solcher bleibt, oder tritt im Anschluss an
die Degeneration eine Verinderung auf, die wir nach den geﬁvﬁhn-
lichen Kriterien als entziindliche Reaction auffassen miissen, d. h.
Gefissalteration mit interstitieller Zellenanhiufang.

Endlich wire die Frage zu beantworten: Wie gestaltet sich
der Ersatz der degenerirten und verloren gegangenen Epithelien,
die Regeneration; und tritf eine solehe {iberhaupt ein, wie a priori
wohl anzunehmen ist?

Wir werden hier zuniichst, um das Thema mnicht zu weit aus-
zudehnen, unser Hauptaugenmerk auf die acuten Verinderungen der
Niere richten.

Y H. Bridges Adams, Hamoglobinausscheidung in der Niere. Leipzig 1880.
?) H. Ribbert, Nephritis und Albuminurie. Bonn 1881.
%) F. Marchand, Intoxication durch chlorsaure Salze. Dieses Archiv Bd. 77.
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Methoden.

Als Reagens, welches den Voriheil besiizi, dass es erstens die
Eiweisskérper vollstindig zur Gerinnung bringt, und ausserdem
anerkanntermaassen die feineren Verhilinisse der Gewebe mbglichst
wenig alterirt, haben wir die Osmiumsiure in ausgedehntem Maasse
zu den Untersuchungen beuuizt. Dieselbe hai noch den Vortbeil,
dass sie das Feti deutlich erkennbar macht. Die Osmiomsiure ist
bereits von Cornil®) mit Vortheil zum Studium der Nierenveriin-
derung bei Enwzlicdungen verwendet worden. Aber ausser der
Osmiumsiure wurden noch mehrere andere conservirende Fliissig-
keiten zur Controle gebraucht, namentlich die Miller'sche Fliissig-
keit, eine Sprocentige Losung von Ammoninm bichromicum, concen-
trirte Lisung von Picrinsiure, lyprocentige und }procentige Lisung
von Chromsiure; endlich wurde von jeder Niere ein Stitck gekocht
und in starken Alkohol gelegt. Gleich anfangs zeigien sich zwei
Reagentien ganz unglustig zur Untersuchung der feiveren Verdinde-
rungen des Epithels: Die Pierin- und die Chromsiure. Unter ibrer
Einwirkung, besonders der ersteren, schrumpfien die Zellen so stark,
dass der weitere Gebrauch dieser beiden Fliissigheiten verlassen
wurde. Dasselbe gilt von der reinen Alkoholbehandlung, welche
filr das Studinm der feinen Epitbelverinderungen ganz unbrauchbar
ist. Auch die 5procentige Losung von Ammonium bichromicum
rief eine bemerkliche $chrumpfung des Zellprofoplasmas, wenn auch
in geringerem OGrade hervor. Deswegen wurde in spiteren Ver-
suchen dieses Reagens mit der von Heidenhain empfohlenen
5 procentiges Lbsung von Ammonium chromicum neutrale vertauscht.
Doch auch diese enisprach nicht unseren Erwartungen, wie sich
weiter -unten ergeben wird, In allen Fillen wurden selbstverstiind-
lich die Nieren so bald als mbglich, jedenfalls wihrend der ersten
halben Stunde nach dem Tode in die Conservirungsflitssigkeiten
gelegt, respective gekocht.

Die besten, aber leider weuig dauaerhaften Priiparate lieferte
die Osmiomsture. Die Epithelien der Harckanilchen wurden durch
dieselbe sehr vorziiglich conservirt, so dass beispielsweise die
Strichelung der Zellen (wenn sie #iberbaupt nech vorhanden war)
ausserordentiich deutlich hervortrat. Zweitens waren simmtliche

1) Cornil, Nouvelles observations histologiques sur l'état des cellules du rein
dans Falbuminerie, Jonrpal de lanat. et de la physiol. 1879, p. 402,
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Eiweisskdrper in den Kanilchen und in den Kapseln ausgezeichnet
deutlich und sebr viel vollstindiger erhalten, als an den Priparaten
aus den iibrigen Conservirungsfliissigkeiten,

Ferner waren die Malpighi’schen Kn#uel sehr schin erhirtet,
so dass man in der Lage war, jede einzelne Gefissschlinge (an
feinen Schnitten) mit ihrem Inhalte und ibrer Wand auf’s Schirfste
zu erkenunen.

Die Miiller'sche Fliissigkeit zeigte sich auch als ein gutes
Reagens zur Conservirung und Hirtung der Nieren, aber da die
Eiweisskorper unter ibrem Einfluss sehr viel schwicher gerinnen, so
erscheinen dieselben viel undeutlicher als an den Osmiumpriparaten.

Posner hat zur Darstellung der Eiweisskorper die Kochme-
thode angewandt, welche allerdings den Vorzug hat, die gerinnbaren
Albuminate vollstiindig zu fixiren, dabei aber auch den unleugbaren
Nachtheil besitzt, dass sie die feineren Verhilinisse der Gewebe so
volistiindig alterirt, dass etwaige Veriinderungen der zelligen Ele-
mente nicht mebr erkennbar sind und die ausschliessliche Benutzung
dieser Methode in Folge dessen zu falschen Schliissen verleitet.

Dieselbe wurde daher nur zur Controle angewandt.

Was nun den experimentellen Theil der vorliegenden Arbeit
betrifft, also die Erzeugung der Himoglobinurie, so ist die Eigen-
schaft eine solche hervorzurufen, bereits von einer ganzen Reihe
von Stoffen bekannt, und zwar beruht diese Eigenschaft zweifellos
darauf, dass die rothen Blutkidrperchen zerstéri werden, und das
Himoglobin in Folge dessen frei wird. — Es sind in dieser Bezie-
hang zwei Gruppen von Reagentien zu unterscheiden, erstens solche,
welche den Blutfarbstoff chemisch unveriindert lassen und zweitens
solche, welche bereits im Blute eine Alteration desseiben und zwar
die Umwandlung in Methiimoglobin gleichzeitig mit der Zerstdrung
der rothen Blutktrperchen hervorbringen.

Zu der ersteren gehort die Himoglobinurie, welche nach Trans-
fusion fremden Blutes oder von gelostem Blut eintritt (Panum,
Ponfick); die Himoglobinurie, welche durch Verbrennung erhalten
wird (Ponfick, Lesser), die Himoglobinurie durch Morchelver-
giftung (Bostroem, Poonfick), die Himoglobinurie, ti'urch Gly-
cerin (Luchsinger) und durch Jod, auch die paroxysmale Himo-
globinurie. Zu den Reagentien der zweiten Art gehtren die chlor-
sauren Salze, bei welchen es hdufig gar nicht zur Ausscheidung
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eines oxyh#moglobinhaltigen Urins kommt, sendern der Harn siebt von
vornherein dunkel griinlich-braun aos, und setat ein starkes schwirz-
liches Sediment ab, was bereits darauf hindeutet, dass der Blutfarb-
stoff tiberbaupt nicht mehr als Himoglobin in die Blase gelangt.

Die Veriinderang in den Nierem scheint aber in allen diesen
Fillen die gleiche zu sein, wie sich asch ans den folgenden Ver-
suchen ergiebt.

1. Versuchsreihe.
Versuche mit chlorsaurem Natron.

Die Affection der Nieren bei der Vergiftung durch chlorsaure
Salze, welche bereits durch Jacobi und andere gelegentlich beob-
achtet, und als himorrhagische Nephritis bezeichnet wurdé, ist durch
Marchand zuerst experimentell untersuchi worden. Es wurde
hierbei die primire Einwirknng dieser Salze auf den Bluifarbstoff,
und die Ausscheidung der unbraochbar gewordenen Blutkdrperchen
respective ihre Derivate durch die Nieren mnachgewiesen. Wenn
Marchand damals angab, ,dass in einer Anzabl gewundener Kanil-
chen noch deutliche, dicht gedriingte, rothe Bluikrperchen er-
kennbar waren®, wibrend sich in der grossen Mehrzahl in den
Kanilchen homogene Cylinder von gelblich brauner Farbe, in an-
deren eigenthlimliche perlschnurartige Ketten fanden, so ist die
erstere Angabe nicht ganz correct, da sie die Vorstellung erweckt,
dass die rothen Blutkdrperchen als solche in die Kanilchen ein-
treten, was nicht der Fall ist. Auach figt Marchand hinza, dass
dieselben ihre Individualitdt aufgegeben haben, und verweist auf die
analoge Verinderung, welche die Blutkorperchen durch Einwirkung
der Hitze erleiden, in Folge deren eine ganz dhanliche Nierenaffection
experimentell durch Verbrennung der Haut hervergerufen werden
konnte (Ponfick). Jener nicht ganz pricisen Auvsdrucksweise lag
die Vermuthung zu Grunde, dass die gefirbte Subsianz der alte-
rirten und in Zerfall begriffenen rothen BlutkBrperchen durch eine
Art Diapedese direct durch die Wand der Kanilchen in das Lumen
der letzteren eintrete, eine Vermuthung, welche in dieser Form wohl
zweifellos airrig ist. Ponfick hat wiederholentlich gezeigl, dass der
Ausscheidung des Blutfarbstoffes stets eine viillige Losung desselben
im Blute vorhergeht, so bei der Transfusion fremdartigen Blutes,
bei der Verbrennung, bei der Vergifiung durch Morcheln, so dass
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anzunehmen ist, dass derselbe Vorgang sich in allen Fillen von
Himoglobinausscheidung wiederholt, gleichviel ob der Blutfarbstoff
unverdndert geldst, oder vorher in Methimoglobin umgewandelt ist.
Marchand hat bereits die Vermuthung ausgesprochen, dass ausser
den Kanilchen sich auch die Glomeruli an der Ausscheidung be-
theiligen, da sich in einigen Kapseln hyaline Kugeln fanden. Den
Epithelien der Kanilchen glaubte er bei dem Hindurchireten des
Blutfarbstoffes nur eine passive Rolle zuschreiben zu kinnen.
Allerdings beschreibt Marchand ‘in einem besonders schweren
Falle der Intoxication ,die Epithelien mehrfach veréindert, die
peripherischen Theile der Zellen im Ganzen wohl erhalten, den
dem Lumen zugekehrten Abschnitt dagegen kbrnig und anscheinend
im Zerfall begriffen, doch ohne Verfettung; hiufig fanden sich auch
die bekannten netzférmigen Verbindungen der Zellen, welche das
Lumen der Kandlchen ausfilllten. Ausserdem fanden sich in den
Rindenkandlchen, sowohl in den gewundenen, als den graden sehr
zahlreiche farblose hyaline Kugeln, zum Theil noch in den Zellen
selbst und zwar in dem dem Lumen zugekehrien Theil. Augen-
scheinlich entstammten diese Gebilde den Zellen. Die Epithelien
der mit homogenen Cylindern gefiillten Kanilchen waren meist
stark comprimirt; in anderen Kanilchen war es auch wohl zu einer
partiellen Desquamation gekommen®. (1. c. S. 482.)

Marchand war der Ansichi, dass man in diesen Fillen nicht
berechtigt sei, von einer Nephritis zu reden, hervorgerufen durch
die directe Reizung durch das durch die Nieren ausgeschiedene Salz,
sondern dass es sich nur um die Ausscheidung einer im Blate cir-
culirenden fiir den Organismus unbrauchbaren Substanz handele.

Die beschriebenen Verinderungen des Blutes und der Nieren
dureh Kali chloricum sind seitdem in einer ganzen Reihe von
Vergiftungsfillen beim Menschen, sowie durch wiederholte Versuche
an Thieren bestitigt worden [(Hofmeier'), Wegscheider®),
Billroth®), Satlow?), Langer®), Brenner® und Andere].

1) Deutsche medicinische Wochenschrift. 1880. No. 38—40, 49.
) Daselbst No. 40,

3) Wiener medic. Wochenschr., 1880, No. 44, 45.

4) Jahrbuch fiir Kinderheilkunde, N, F. XVIL S.311.

5) Medicin. Jahrbiicher. Wien 1881. S. 473.

6) Wiener medic. Blitter. 1880. No. 46.

Areniv f. pathol. Anat. Bd. XCL Hft.2. 18
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Es fehlt indess noch an genauen Untersuchungen iiber die
feineren Verinderungen der Nieren, speciell der Epithelien; Frl.
Bridges-Adams (J. ¢) bat bei ihren Experimenten ither die Himo-
globinausscheidung, welche sie im Leipziger patholog. Institut an-
stellte, auch das chlorsaure Kali beriicksichtigt, hat jedoch kein be-
stimmtes Resultat erbalien. Ein Kaninchen, welches 5g Kal. chlor,
subcutan erhielt, starb pach 3 Stunden plbizlich. Der Harn war
hell. In den Nieren waren die Gefisse von einer kdrnigen, gelb-
braunen, stark gl%inzénden Masse ganz geftillt, die Malpighi'schen
Kniuel ebenfalls. In den -Harnkanilchen kein Pigment, in den
Kapseln stellenweise kleine Kornchenmassen.

Bei einem Hunde, welcher nach mehrfacher Injection des Salzes,
welches er aber theilweise wieder erbrochen hatte, gestorben war,
fand sich in der Blase schmuizig briunlicher Harn mit kornigen
Cylindern. Die Niere enthielt Pigment oder geronnenes Blut in
den Taboli recti und in den Gefiissen. Dig Kapseln waren meist
anliegend, in einigen waren Halbmonde zu bemerken, welche zum
kleinsten Theil aus Pigmeni zu besteben schienen, zum griisseren
Theil den Eindruck von geronnenem Eiweiss machten. Wie sich
die Verfasserin das Verh#liniss von ,Pigment® und ,Eiweiss® vor-
stellt ist nicht reeht ersichilich. In den KErgebnissen hebi Verf,
hervor, dass (zum Unterschied von anderen Formen der Himo-
globinurie) nur in den Versuchen mit chlorsaurem Kali die Kapsel-
viume frei von Pigment gefunden wurden, ein Umstand, woran
jedenfalls eine fehlerhafte Versuchsanordnung die Schuld trigt.

Es muss hierbei bemerki werden, dass die Verfasserin hei
ihren Untersuchungen, welehe nieht gerade den Eindruck grosser
Griindlichkeit machen, sich ausschliesslich der Kochmethode bediente,
wodupreh sich ihre unbestimmten Angaben zum Theil erkldren.

Versuch 1.

Waiblisher Hund von 9 kg erhilt innerbalb 9 Tagen, in kleinen
alimahlich stelgenden Dosen (1-—2g) im Gamznn 63,5 Natr. chlo-
ricom. Wihrend der ersten § Tage keine deutliche Himoglobin-
ausscheidung aber starke Polyurie. Nach der stirkeren Gabe am
9. Tage (16 ¢ in 8 Dosen) deutliche Hamoglobinausscheidung. Er-
brechen; Tod am folgenden Tage. In der Blase grosse Mengen von
versndertem Blutfarbstoff, Nieren ganz mit Himoglobinmassen ge-
filly, Milz geschwollen, Blut dunkelbravn; mikroskopisch missige
Ausscheidung in den Kapseln doch bei weitem nicht in allen. Sehr
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verbreitete netzfdrmige und cyllndrische Fillungsmassen der ge-
wundenen Kandlchen, brdunliche Cylinder und Himoglobinconglo-
merate. Geringe Vacnolenbildung in den Zellen, undeutliche
Strichelung derselben. Sirichelung des homogenen Saumes.

Einer Hindin von 9150 g Kérpergewicht wurden am 14. Aogust vier Dosen
zu 1 g in Wasser (1:50) gelost, im Verlanfe von 6 Stunden mit der Sonde in
den Schlond eingefiiirt. Der um 4 Ubr gesammelte Urin war normal.

15. Augast. 300 ccm hellen, gelblichen Urins ohne Eiweiss und Hame-
globin. '

16. Aagnst.  Wihrend der Nacht wurden 770 cem gelben Urins entleert. In
der Zeit von 74 Uhr Morgens bis 64 Nachmittags werden 6 Dosen zu 1 g einge-
fihrt. Um 5 Uhr 750 ccm normalen Urins.

17. August. Uriomenge bis 10 Ubr Morgens 1100 ccm. 6 Dosen za 1,25 g
Natrism chloricam zweistlindlich im Verlaufe von 9 Stunden. '

18. August. Urinmenge 630 ccm. Von heute wurde Natr. chloricum wit
Wurst dem Hunde gegeben; 8 Dosen zu 1 g im Verlaufe von 931 Standen.

19. August. Urin Morgens 750 ccm obne Eiweiss und Himoglobin. 10 Dosen
zu 1 g im Zeitraum von 10% Stunden. Um 4 Ubr Nachmittags 800 cem Urin
griinlich gelber Farbe und mit Spuren von Eiweiss,

20. August. Um 4 Ubr 900 ccm normalen Urins,

2i. August. Um 9 Ubr Morgens 900 cecm Urin ohne Eiweiss, Im Laufe von
11 Stunden wurden 8 Dosen zu 1} g gegeben.

22. Aogust. Wihrend der Nacht 650 ccm Urin ohme Eiweiss. Im Zeitraume
von 83 Stunden wurden 8 Dosen zu 2 g gegeben.

23. August. Wihrend der Nacht 800 cem normaler Urin. Um 9 Uhr Mor-
gens hat der Hund eine geringe Menge rothen, himoglobin- und eiweisshaltigen
Urins secernirt. Etwas spiter fing Erbrechen an, das sich den ganzen Tag ven
Zeit zu Zeit wiederholte. .

24. Augast. Aus dem After entleerte sich seit gestern blutige Flissigkeit. Tod
um 12 Ubr Mittags.

Section. Farbe des Blutes dunkelbraunroth, doch nicht vollstindig sepiaartig.

Beide Nieren stark vergrissert, die linke 6 em lang, 4 hoch, 3 dick, vor
dem Abziehen der Kapsel von dunkelvioletter Farbe, auf dem Durchschnitt dunkel-
chocoladebraun, besonders die Rinde, wihrend das Mark etwas heller erscheint, die
rechte Niere ebenso als die linke, doch ist das eine Ende derselben betrichtlich
verschmélert, narbig (alte Schrumpfung), auf dem Durchschnitt der geschrumpften
Partie ist die Farbe blassgrau und setzt sich deutlich von der dunkelbrauner Um-
gebung ab.

In beiden Nierenbecken findet sich eine schwirzliche, brockelige Masse, welche
die Spaiten zwischen Papille und Beckenwand ganz ausfiilit.

Blase stark znsammengezogen, innen faltig, enthilt etwa einen Theeldffel
voll einer schlammigen, dunkelbraunen Masse. Daneben wenige Tropfen triiben,
gelben Urins. Aus dem After fliesst blutige Fliissigkeit, die anch die Schleimhaunt
des ganzen Darmkanals iiberzieht, besonders erheblich im Rectum, hier mit vielen .
Gasblasen gemischt. Die rothe Farbe sticht auffallig gegen die braune Farbe des

18+#
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Blutes ab. Schlelmhant stark faltlg, die Darmwand fberall contrahirt, nirgends
aber Sobstanzverluste; auch im Magen nichi, der eine helle Fliissigkeit enthdlt.

Die Milz colossal vergrissert, 18 cm lang, 5-—6 hreit, und eatsprechend dick,
von schwarzbrauner Farbe, mit glinzender, gespapnter Kapsel, ziemlich weich. Durch-
schnitt dunkelehocoladebraun (bei der mikroskopischen Untersuchung sind in dem
Milzparenchym massenhalte Zerfallsproducte von rothen Blutkdrperchen in allen
Formen, besonders frele Edrnchen, aber auch Blutkdrperchen sehr verschiedener
Gestalt und Entfirbung zu erkennen).

Herzfleisch dusserst schlaff, linker Ventrlkel leicht erweitert, Farbe grau-
braug.

Mikroskop. Munskelfasern des Herzens sammtlich stark mit glinzenden feinen
Pupkten besetzt, Querstreifung undeutlich.

Uebrige Organe bis auf die abnorme Firbung ohne besondere Verinderang.

Mikroskoplsche Untersuchung der Nieren'). Frische Schaitte mit
dem Doppelmesser zeigen eine sehr avsgebreitete Fiillang der Kanilchen, sowohl
der Rinde als auch des Marks mit rothbraunen Cylindern, welche zum Theil ho-
mogen, zum Theil stark kirnig erscheinen. Die Kandlchen des Marks bis zar
Spitze der Papille ebenfalls angefiillt, die Cylinder hier feinkérnig.

Die Massen im Nierenbecken und Blase zeigen die gewGhnlich feinkornige Be-
schaffenbeit und griinlichbranne Farbe.

Priparate aus Osminmssure. Die Glomerali fiillen meistens die Kapseln
riemlich vollstindig aus, lassen aber vielfach zwischen sich und der Kapsel einen
schmalen, feinkrnigen, geronnenen, halbmondfSrmigen Saum erkenmen, welcher in
einigen auch breiter und mit zahlreichen hellen Vacuolen durchsetzt ist. Diese
Glomernll mit stirkerer Amsscheidung sind im Ganzen seltener. Die Schlingen der
Glomeruli selbst sind sehr deutlich erkennbar, enthalten nar wenig rothe Blutkér-
perchen, dagegen vielfach deatlich homogene geronnene Massen. Epithelien der
Glomeruli und der Kapsel ohve auffillige Verinderung.

Sammtliche gewundenen Kanillchen zelgen schwere Veriinderungen; die Lumina
sind mit geronnenen Massen gefiillt, welche sich jedoch verschieden verhalten.

Zopichst treten die schon bhekannten Conglomerate von glinzenden, mit ein-
ander verschmolzenen tropfenformigen Gebilden von gelbbrauner Farbe hervor. Sie
liegen entweder vereinzelt in den Kanilchen oder zn grosseren Haufen vereinigt,
bilden lamge eylindrische Massen, oder auch mehr réhrenformige Gebilde, welche
dem Epithel dicht anliegen und den grossten Theil des Lumen frel lassen. Vielfach
gehen sie in krystallinische Massen iiber, an anderen Stellen sind dieselben Iein-
korniger und stirker angehiinft. Sie finden sich sowohl in den gewundenen, als
in den abffibrenden Kandlchen und besonders den Schleifen- aber auch den Sammei-
robren. Ausser diesen Masséen und ganz von depselben verschieden, finden sich in
sammtlichen gewundepen Kandlchen, blasse durchscheinende Gerinoungen. Sie
filllen meist das Lumen vollstindig ans, doch mnicht in der Weise, wie gewdhnliche
Harneylinder, flenn sie haben nicht die scharfe Grenze gegen das Epithel und nicht
die homogene Beschaffenheit derselben. Cylindrische Fiillungsmassen finden sich fast

) ¥op Prof. Marchand ausgefiibrt.
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ausschliesslich in den graden Kandlchen der Rinde und des Marks. Viele derselben
sind briunlichgelb oder braun; hiufig combiniren sich die verschiedenen Formen
mit einander. Die Epithelien der gewundenen Kanilchen sind augenscheinlich
gequollen, so dass das Lumen fast durchweg verengt erscheint; sie sind iiberall
stark kornig, doch nur stellenweise mit Fetttropfchen besetzt, die Strichelung meist
nur andeutungsweise erbalten. An vielen weniger stark verinderten Kauillchen ist
an der das Lumen begrenzenden Seite ein etwas dunklerer anscheinend homogener
und etwas glinzender Saum erkennbar, der fast iberall die gleiche Breite besitzt
und gegen das Lumen durch eine ziemlich glatte Linie begrenzt ist. Bei ndherer
Betrachtung zelgt sich an vielen Kandilchen eine feine Strichelung dieses
Saumes, welche an diejenige der Darmepithelien erinnert. Dieselbe
ist bei guter Beleuchtung bereits bei 300 —400facher Vergrosserung erkennbar
(Fig. 1—4); in vielen Kanélchen ist der Saum mehrfach durchbrochen, unregel-
missig; in vielen Zellen sind hellere vacuolenartige Hohlriume enthallten, Die
Kerne sind deatlich; an vielen Kanilchen scheint die Fillungsmasse ganz mit dem
inneren Saum verschmolzen, an anderen zeigt sich eine scharfe Abgrenzung, aber
stellenweise treten an der Oberfliche der Zellen blasse Trépfchen bervor, welche
durch ihr Zusammenfliessen mehr homogene, aber mit hellen Vacuolen durchsetzte
Gerinosel bilden (Fig. 1). An anderen Stellen ist die ganze Fiillungsmasse netz-
formig; die feinsten Netzmaschen hiingen an der Peripherie innig mit dem Zellen-
saum zusammen (Fig. 2). Ganz verschieden davon ist der Inbalt und das Epithel
der Schleifenkanslchen und der Sammelrdhre.

Das Epithel besitzt weder Strichelung noch Saum, ist hell, besteht aus flachen
oder cubischen Zellen mit scharfer, glatter Grenze gegen das Lumen,

Die Fiillungsmasse stellt sich hier in der gewdhnlichen Form in dem homo-
genen Cylindern dar, welche vielfach geschrumpft sind (Fig. 5—7).

An Praparaten aus Miller’scher Flissigkeit zeigen die gewundenen
Kanillchen ein etwas anderes Bild, indem hier das Lumen mit einem gréberen
blassen Netzwerk gefiillt ist, dessen Maschen mit der Oberfliche der Zellen innig
zusammenhéngen (Fig. 8). Vielfach treten von letzterem spitze Fortsdtze in das
Lumen, welche sich mit denen der anderen Seite verbinden. Die ibrigen Fiillongs-
massen verhalten sich #hnlich wie oben. Die glinzenden Tropfen firben sich mit
Eosin roth, Der homogene Saum der Zellen ist als solcher weniger deutlich, Die
Zellen im Allgemeinen stiirker kornig. Die Kapseln der Glomeruli lassen an man-
chen Stellen ebenfalls Ausschéidungen von Halbmondform erkenpen. Im Zwischen-
gewebe sind stellenweise Blutaustritte vorhanden.

Av gekochten Priparaten sind die Ausscheldungen in den Kapseln im
Allgemeinen stirker, auch sind die Kanilchen gleichmissig mit briunlichen, kérnigen
Gerinnseln gefiillt und die Epithelien sind gequollen und ziemlich homogen, mit un-
dentlicher Strichelung.

Versuch 2.

Acute Vergiftung. Hund von 5 kg erhédlt im Laufe von 3 Tagen
10,25 Natr. chloric.,, worauf Spuren von Himoglobin anftreten. 8¢
des Salzes werden sofort wieder erbrochen. Nach 4g (in 2 Dosen
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snboutan) erfolgt 3 Stunden spiter der Tod. In einer Anzahl ge-
wundener Kandlchen netzférmige Gerinnungen, das Epithel va-
cuolenhaltig, In den Kapseln (au gekochten Priparaten) sehr ge-
ringe Ausscheidungen. Blut dunkelbraun. Milzschwellung

Einem Hunde von 5150 g Kérpergewicht warde den 3{. Juli 3} g Natrum
chloricom in Wasser mit einer Schiundsonde eingefiibrt. Am folgenden Tage
noch 3 g

2, Aogust. 350 cem Urin von dunkelgelbbrauner Farbe, der etwas Eiweiss ent-
hielt, Um 4 Ubr warden 4 g Natr. chler. gegeben.

3. Aogust, Um 3 Ubr secernirter Harn von braunrdthlicher Farbe enthielt
Spuren von Himoglobin, welches spectroskopisch nachgewiesen werden konnte. Ge-
ringe Fillung beim Kochen, 5 g des Salzes, welche um diese Zeit gegeben wurden,
wurden erbrochen, ebenso zwei weitere Gaben von 5, respective 3 g.

Deswegen wurde nun am folgenden Tage eine Lésung von 2 g unter die Haut
injicirt; eine gleiche Dose 2 Stunden spiter, 5 Stunden nach der letzten Injection
war der Hund unter den Erscheinungen von Dyspnoé gestorben.

Bei der Section wurde das Blut ebenso, wie alle iibrigen Organe, dunkel-
chocoladenbrann gefunden. Die Milz stark vergrissert, die Nieren hyperiimisch, die
Harnblase Jeer.

An den Prdparaten aus Méller'scher Fliissigkeit erscheinen die Harnkanilchen
miissig verbreitert, das Epithel etwas niledriger, vacnolenhaltig, aber meistens deut-
lich gestrichelt, In einigen Kanilchen fehlt der homogene Saum und die Zellen
sind stark geschwollen im Vergleich mit den {ibrigen Kanilchen. Das Lumen sol-
cher Kapiilchen ist mit einem Netze ausgefiillt. Auch in dieser Niere findet man
zablreiche gewundene und gerade Harnkanilchen, welche entweder mit einem Netze
aus homogener Substanz, oder dergleichen Kugeln gefiillt sind.

Die Kapseln umfassen dicht die Glumercli, deren peripherische Gefissschlingen
stark mit geronnenem Blute gefiillt erscheinen. Die Kapseln ohne Ausscheidung.
Die interstitiellen. Capillaren sind stark hyperimisch, Stellenweise sind die Lumina
der grossen Sammelrdbren der Papille wit kornigen Massen gefiillt. Die Schleifen-
kanslchen enthalten glinzende homogene gelblichroth gefirbte Kugeln. In einigen
Sammelrdhren siebt man anch dbnliche homogene Cylinder, wie in den Schleifen-
kanslchen, die auf den Querschnitten sternfirmige Figuren bilden.

An Priparaten aus gekochten Nierenstlicken ist die Strichelung des
Epithels zlemlich dentlich zu sehen, An manchen Stellen finden sich auch Vacuolen
und in den Kandlchenlumina glinzende homogene Kugeln, Die Kapseln umschliessen
ziemlich dicht die Glomeruli und nur einzelne Kapseln haben sebr geringe Aus-
scheidungen vop einer hyalinen oder feinkdrnigen Substanz.

Versuch 3.

Acute Vergiftong. Hund von 6 kg erhilt 12 g Natr. chlor. in
3 Dosen von 4g per os. Tod 3 Stunden nach der letzten Dose. Blut
dunkelbraun, starke Milzschwellung. Urin dunkelgelb, euthiit
etwas Eiwelss, aber spectroskopisch kein Himoglobin. Epithel der
gewnndenen Kandlchen zum Theil mit sehr deutlichen Stibchen und
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Strichelung des Saums, zum Theil mit Vacuolen durchsetzt, und in
Zerfall begriffen. Im Lumen netzférmige Gerinnungen. In den
Kapseln sehr geringe Ausscheldungen (sowohl an Osmium- als ge-
kochten Pridparaten).

Ein Hund von 6350 g Korpergewicht erhielt am 27. Juli 3mal 4 g chlorsaures
Natron mit Fleisch. Diese Dosen bekam der Hand um 8%, 104 und 12 Ubr Vor-
mittags. Gegen 11 Uhr secernirte er 300 ccm ganz klaren gelblichen Urins. Um
3 Ubr Nachmittags lag der Hund bewegungslos im Kifig und hatte in diesem
Zwischenraume von 1—3 Ubr noch 200 ccm Harn ausgeschieden, welcher dunkel-
briunlich, aber nicht blutig erschien. Um 3] Uhr begann die Agonie. Tod um
34 Ubr Nachmittags.

Section. Das Blut und alle Organe von dunkelchocoladenbrauner Farbe.
Die Milz colossal vergrdssert. Die Harnblase enthielt eine geringe Menge dunkel-
gelben Urins, welcher etwas Eiweiss enthielt, aber bei der spectroskopischen Unter-
suchung keinen Blutfarbstoff erkennen liess.

Mikroskopische Untersuchung  Priparate aus Osmiumséiure. Die
Epithelien der Harnkanilchen zeigen an verschiedenen Stellen der Niere ein sehr
ungleichmissiges Verhalten. Meistens war die Strichelung des Epithels und der
homogene Sanm dentlich erbalten und das Lumen eng. An giinstigen, besonders
feinen Stellen in der Ndhe des Randes der Schnitte zeigten die Zellen eine beson-
ders deutliche Zerkliftung in Stdbchen oder Gruppen von solchen, und an solchen
Stellen war an dem homogenen Saum der Zerfall in Stibchen ebenfalls deatlich,
so dass es den Anschein haite, als sei die Kittsabstanz, welche die Stibchen ver-
einigt, gelockert worden (Fig. 9). An anderen Stellen enthilt die Epithelschicht
zahlreiche Vacuolen, welche ganz denen entsprechen, welche in anderen Versuchen
beobachtet wurden.

Stellenweise sind augenscheinlich in Folge dieser Umwandlung die inneren
Theile der Zellschicht ganz verloren gegangen, so dass nur der peripherische Theil
mit erkennbarer Strichelung iibrig geblieben ist.

Die Lumina einer grossen Anzahl gewundener Kanilchen enthalten die schon
beschriebenen Netzwerke, oder sie sind mit kleinen hellen homogenen Kiigelchen
oder Tropfchen gefiillt. Diese Kandichen, deren Lumina einen Inhalt besitzen, er-
scheinen viel dicker, als die mit freiem Lumen. Ausserdem sind in anderen Kanil-
chen homogene helle Cylinder, in wieder anderen briunliche, verschieden geformte
Massen vorhanden. .

Das Kapselepithel erscheint etwas geschwollen; die Kapseln selbst liegen meist
den Glomerulis eng an, nur einige enthalten eine geringe Ausscheidung homogener
oder feinkorniger Masse.

Im interstitiellen Gewebe sieht man capillire Blutungen, ausserdem grossere
homogene, meistens mit reichlicher Vacuolenbildung versehene Massen, die, wie es
scheint, in Lymphriumen liegen und wahrscheinlich verinderte Blutergiisse sind.

Die Praparate aus 3procentiger Ldsung von Ammonium chromicom neutrale,
welches Heidenhain sehr empfohlen hat, waren durchweg viel stirker geschrumpft,
als die aus Ammonium bichromicum. An diesen Priparaten erschien das Epithel
sehr niedrig und das Lumen der Harnkanélchen ausserordentlich breit; sie enthielten
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meistens nar ein Netz aus diinnen homogenen Fasern mit grossen Maschen. Die
Strichelung des Epithels war viel undeutlicher als an den Osmiumpriparaten. Die
Vacuolenbildung kommt auch an diesen Préparaten deutlich zum Vorschein.

In den Kapseln befindet sich eine geringe Ausscheidung von homogener Sub-
stanz. Das Eplthel der Kapseln und Glomernli ist efwas geschwollen, aber die
Kapseln umfassen doch die Malpighi’schen Kninlchen ziemlich dicht.

Priparate aus Miller’scher Flissigkeit bieten dieselben Verinderungen
dar, wie die Osmivmpriparate, aber sie sind weniger deutlich. — Die gewundenen
Kandlchen haben ein missig erweitertes Lumen und ihr Epithel zeigte eine ausser-
ordentlich starke Strichelung, hatte aber vielfach die homogene Schicht verloren.
Das Lumen enthielt entweder das bereits bekannte Netzwerk, oder homogene Fort-
sitze der Zellen, oder auch homogene Kugeln in verschiedener Grdsse und Zahl,
die sich gegenseitig comprimirten. Solche, oder auch wollstindige hyaline Cylinder
finden. sich in den Ranillchen der Markstrablen. Auch an- diesen Priparaten findet
man fleckweise. zerstreute Steilen, meistens in den ileferen Schichten der Cortical-
substanz, welche viel stirker alterirt sind. Das Eplthel der gewundenen Kanilchen
erscheint hier stark geschwollen, hat weder eine homogene Schicht, noch Striche-
lung, und ist noch von einer Menge kleiner Vacuolen durchsetat. Aber das Epithel ist
dock noch nicht ganz zerfallen, wie es an Osminmpriparaten zu sehen war. In
einigen von diesen Kanilchen liegt ein Netz aus homogener Substanz; diese letzteren
Kanilchen gleichen am meisten denen aus den Osmipmpriparaten. [m Allgemeinen
muss man diese Verinderungen fiir ein fritheres Stadium halten, als die an Osminm-
priiparaten beschriebene. Die Zellenkerne so verinderter Kanélchen firben sich gut
mit Himatoxylin.

Einzelne SammelrGhren der Papille, wie auch die kleineren der Corticalsub-
stanz, enthielten kornige Massen; in einzelnen Schleifenkandlchen war das Lumen
mit blassen homogenen Kugeln ausgefiillt. Das Epithel der Sammelréhren war wenig
verindert und nur selten konnte man eine alveoldr verinderte Zelle finden. Die
Kapseln umschliessen grdsstentheils die Glomeruli ganz und enthalten keine Aus-
scheidung, Die dem Eintritte der Vasa afferentia gegeniiberliegenden Gefissschlingen
des Knéulchens sind ziemlich stark mit Blut ausgefiilit.

An den gekochten Nieren enthielten die melsten Kapseln eine sehr ge-
ringe Ausscheidung aus einer weisslichen feinkdrnigen Masse oder auch blasse hya-
fine Kugeln, Finige Gefdssschlingen sind auch an diesen Schpitten prall mit einer
feinkrnigen Masse von griingelblicher Farbe, welche aus geronnenem Blute ent-
stand, gefiillt. Dle Kapseln liegen dicht an der Oberfliche des Glomerulus. Eine
undentliche Strichelung ist nur stellenweise an den Zellen der gewundenen Kanil-
chen zu sehen.

Wenn wir die Verinderungen dieser Reihe zusammenfassen,
so ergiebt sich zuniichst dieselbe Verschiedenheit der Gifiwirkung
der chlorsauren Salze, welche Marchand frilher angegeben bhat.
Im Versuch I wurden 63,5 eingegeben, doch erfolgie eine Himo-
globinausscheidung erst, nachdem die tigliche Gabe auf 16g ge-
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stiegen war, wihrend vorher gelber aber vermebrter Urin ausge-
schieden wurde. Die letzte Dosis hatle schuell den Tod zur Folge.
Es scheint also, dass bei der inneren Application eine gewisse
Menge nicht iiberschritten werden darf, bei welcher die Blutver-
inderung eine nicht mehr zu eriragende Hohe erreicht, wihrend
geringe Gaben des Salzes ohne Nachtheil aus dem Organismus aus-
geschieden werden und zwar bei gesteigerter Diurese.

Die Fillung der Nierenkanilchen mit Himoglobin muss bei
Versuch I allem Anschein nach als ganz frisch, etwa 1 Tag alt, be-
trachtet werden. Im Versuch II dagegen erfolgte der Tod bereits
5 Stunden nach der subcutanen Application von 4g (in 2 Dosen,
2 stiindl.), da die vorher innerlich gegebenen 10,25g im Laufe von
3 Tagen allem Anschein nach ohne Wirkung geblieben waren. Der
Tod war offenbar durch die hochgradige Blutveriinderung erfolgt;
in den. Nieren waren nur die Anfinge der Alteration wahrnehmbar.

Im Versuch Il endlich trat der Tod bereits 3 Stunden nach
der innerlichen Gabe von 12g (in 3 Dosen von 4g) ein. (2g per
Kilo), und zwar ebenfalls an der Bluiverinderung. Auch hier war
die Nierenaffection selbstverstindlich erst im Beginnen.

Bei der Beirachiung der Nierenverinderung gehen wir am
zweckmissigsten aus von dem hdochsten Grad derselben, wie er sich
in Versuch I darbietet. Dabei sind folgende Punkie in’s Auge zu
fassen:

1) Das Verhaiten der Kapseln, resp. der Ausscheidungen in
denselben,

2) die Ausscheidungen in den Kaniilehen,

3) das Verhalien der Epithelien,

4) das interstitielle Gewebe.

1. Geronnene Ausscheidungen in den Kapseln sind an den
Osmiumpriparaten deutlich erkennbar, wenn auch nicht gleichmissig
vertheilt und im Ganzen geringfiigig; sie besitzen die Form schmaler
Halbmonde und bestehen meist aus homogener, mit Vacuolen durch-
seizter Masse, ohne deutliche eigne Firbung. Auch an gekochten
Priiparaten finden sich dieselben Halbmonde von blassbriunlicher
Farbe vor. In den Priparaten aus Miiller'scher Flussigkeit fehlen
die Gerinnungen meistens, doch sind sie in einzelnen Kapseln eben-
falls erkennbar. Die Epithelzellen der Glomeruli zeigen keine deui-
lichen Veriinderungen. '
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2. Die Inhaltsmassen, welche sich in den verschiedenen Kanal-
abschnitten finden, sind hauptsichlich folgender Art.

a) Hyaline Tropfen und netzférmige Gebilde, offenbar aus einer
gerinnbaren Eiweisssubstanz bestehend, farblos, oder in dicken
Massen schwach gelblich gefirbt (in Osmivmpriparaten dunkler).
Diese gehtren ausschliesslich den gewundenen Kandlichen an und
finden sich in schweren Fillen gleichméssig in der ganzen Rinde.
Sie verhalten sich etwas verschisden in den Priparaten aus der
Osminmsiure und ans der Miller'sechen Flfissigkeit, —

Als erste Anfiuge dieser Bildungen glauben wir mit Sicherheit
die kieinen blassen Tripfchen betrachien zu miissen, welche sich
an der Oberfliche der Epithelien finden und ganz den Eindruek
machen, dass sie aos denselben hervortreten (Fig, 1). Sie con-
fluiren mit einander und fiilllen schliesslich das Lumen ganz mit
einer durchscheinenden Masse von ungleichmissiger Dichtigkeit aus.
Durch OsmiumsBiure wird diese Masse vollstindig zur Gerinnung
gebracht, und erscheint dann netzférmig, oder mif sehr zablreichen
Vacuolen durchsetzt, doch so, dass dis Maschen des Netzes in
nichster Nihe der Zellen am feinsten sind, and in der Mitle des
Lomens zu stirkeren confluiren, was nur daran legen kann, dass
die gerinnbare Bubstanz an der Oberfliche der Zellen weniger con-
eentrirt ist (Fig. 2). Nicht selten kann man die Kiigelchen direct
in das Netzwerk tbergehen sehen. Sie siod aber volistindig ver-
schieden von den glinzenden gefirbten Tropfen.

In Priiparaten aus Miiller'scher Fllssigkeit und Alkohol nehmen
diese Massen eine andere Form an, indem sie hier meist ein grberes,
unregelmissigeres Balkenwerk darstellen, welches hiufig in Form
spitzer Forisitze direct von der Oberfliche der Zellen auszugehen
scheint (Fig. 8). Diese verschiedene Erscheinung berubt offenbar
auf der verschiedenen Art der Einwirkung der Reagentien.

b) Homogene Cylinder mit glatter oder (in Folge der Schrumpfung)
mehrfsch ausgeschweifier Begrenzung in- allen Uebergiingen, von
blassein hyalinem Aussehen bis zu dnnkelbriunlichrother Farbe
(Fig. 6). In Osminmsiure werden dieselben im Allgemeinen dunkler,
in Eosin firben sie sich mehr oder weniger deutlich roth. Diese
finden sich fast ausschiesslich in den geraden, abfilhrenden Kanil-
chen des Markes und der Markstrablen der Rinde, also in den
Schlsifen- und Sammelrohren, weniger in den graden Endstiicken
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der gewundenen Kaniilchen, obwoh! sie auch hier vorkommen. Im
Marke sind sie hiufig schwach granulirt.

Diese Cylinder sind gegen das Epithel stets vollkommen abge-
grenzt, und hiingen hochstens mit den durch Schrumpfung ent-
standenen Spitzen mit der Wand zusammen. Stets erhidlt man den
Eindruck, dass es sich hier nur um Massen handelt, welche in
weichem Zustande von oben herabgeflossen sind. Die Schleifen-
kanilchen sind durch dieselben hiiufig betriichtlich erweitert, ihr
Epithel abgeglattet.

¢) Glinzende Tropfen-formige Gebilde, im frischen Zustande
glinzend rothlichgelb oder briunlich, zu mebr oder weniger um-
fangreichen Conglomeraten zusammenfliessend. Mit Osmiumsiure
werden sie briunlich, mit Eosin firben sie sich intensiv roth (Fig. 6, 7).
Es sind dies die bekannten, frither vielfach mit rothen Blutkdirper-
chen verwechselten Massen, mit denen sie auf den ersten Blick viel
" Aehnlichkeit haben konnen. Es ist wohl kein Zweifel, dass die-
selben aus fast reinem Hdmoglobin bestehen; sie besitzen im frischen
Zustande eine ziihweiche Consistenz. Diese Massen finden sich in
schweren Fillen in allen Abschnitten des Kanalsysiems, ganz beson-
ders vorwiegend aber in den geraden Kaniilchen, besonders des
Marks, wo sie entweder das Lumen ganz ausfiillen, oder sebr hiufig
auch unmittelbar dem Epithel anliegen, so dass sie auf Querdurch-
schnitten wie eine Art Rosenkranz das Lumen umgeben, wihrend
auf Lingsschuitten rohrenformige Gebilde sichtbar sind, die aus
Reihen znsammengeflossener Kiigelchen bestehen®). In dieser
Form erscheinen sie jedoch fast ausschliesslich in den Schleifen-
kandlchen oder auch in engen Sammeledhren, wihrend sie in den
gewnndenen Kanilchen mehr als unregelmissige Hiufchen auftreten.
Nicht selten finden sich diese Massen combinirt mit homogenen
Cylindern vor, welche den noch freien Raum des Lumen einnehmen,
sich aber scharf von jenen trennen. Vielfach kommi es indess zu
einer Verschmelzung beider, so dass die glinzenden Tropfen in eine
homogen briunliche Masse iibergehen. Endlich wandeln sich diese
nicht selten direct in krystallinische Massen um (und zwar bereits
an frischen Priparaten).

Die Herkunft dieser Gebilde ist es, welche am meisten Sehwierig-
keit verursacht, denn es ist bisher nicht gelungen, dieselben ,in

1) cf. die Abbildung, dieses Archiv Bd. 77. Taf. 16. Fig. 2.
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statu nascendi* zu beobachten. Das innige Anhaften der Tripfchen
an dem Epithel, besonders in den graden Kanilchen schien flir ein
directes Hindurchireten zu sprechen, jedoch fanden sich daftir keine
Beweise.

4) Unregelmissig kornige Massen von gelblichbrauner Farbe,
hauptséichlich in den grossen SammelrShren, in der Nihe der
Papille, aus dem Zerfall der vorigen enistanden, und meist dicht
zusammengeballt, so dass sie bauptsichlick den Abfluss des Urins
verhindern, Dieselben bilden den grissien Theil des Sedimentes
im Nierenbecken und der Blase, wo sie bereits eine griinlichbraune
Farbe angenommen haben, (Umwandlung in Himatin?)

3. Was nun das Epithel der Kaundlchen betrifft, so zeigt das-
selhe entsprechend seiner physiologischen Verschiedenheit ein sehr
verschiedenes pathologischies Verhalten, wie schon aus der Betrach-
tung der Ausscheidungen in den einzelnen Kanalabschniiten her-
vorgeht. Denn wihrend in den Schleifenkantilehen und den Sammel-
rishren die Zellen entweder unveriindert sind, oder augenscheinlich
secundiire Alterationen durch den Druck der Inhaltsmasse von der
einfachen Abplattung bis zur vollstindigen Desquamation darbieten,
zeigen die Zellen der gewundenen Kandlchen fast durchweg eine
so innige Verbindung mit dem geronneuen Inhalt, dass dieselbe kaum
als secundiir aufgefasst werden kang. Vielmehr ist sin directes
Hervortreien der gerinnbaren Substanz sus den Zellen zu beob-
achten (Fig. 1).

Viellaichi hiingt dies mit der eigenthiimlichen Strichelung des
inneren Saumes der Zellen zusammen, welche in den Nieren von
Versuch I zuerst gefunden wurde (Prof. Marchand) (Fig. 1, 2, 3,
4, 9). Andeutungsweise ist dieselbe an einer Figur von Heiden-
haio erkennbar, doch wie es scheint nirgends genauner beschrieben.
Es scheint, dass man den homogenen Theil der Zelle als Cuticula
auffassen muss, als welcher er sich auch bei manchen Thieren deut-
lich darstellt, dass er aber einer betriichtlichen Veriinderung durch
Quellung unterworfen ist. Die Strichelung des Saumes kbnnte
miglicherweise bei der Secretion vielleicht aber auch bei der Re-
sorption eine Rolle spielen, wenn eine solche iiberhaupt stattfindet.

Die Vacuolenbildung, welche sowchl in Versuch I, als den
beiden folgenden Versuchen in vielen Zellen, wenn auch nicht sehr
verbreitet beobachtet wurde, deutet ohne Zweifel auf eine Quellung
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des Zellkérpers, auf die vermehrte Aufnahme eines flissigen In-
halts, welcher bei der Einwirkung erhirtender Flilssigkeiten sieh in
Form heller Liicken in Protoplasmen. darstellt.

Die Zellen der Schleifenkanilchen und die SammelrShren zeigen
nirgends derartige Verinderungen, welche auf eine Betheiligung der-
selben an dem Ausscheidungsprozesse hindeuten (Fig. 5, 6, 7).

In den Versuchen II und III erscheinen bereits analoge Ver-
inderungen der Zellen, jedoch entsprechend der geringen Dauer
der Einwirkung augenscheinlich erst im Beginn. Ausserdem ist
bemerkenswerth, dass dieselben fleckenweise in den Nieren ver-
theilt sind, so dass an den meisten Stellen das Epithel der gewun-
denen Kanilchen die normale Zusammensetzung aus Stibchen sogar
ungewohnlich deutlich zeigte (Fig. 9).

Der Inhalt der Kaniilchen beschrinkte sich auf die netzfirmigen
Gerinnungen in den gewundenen Kandlchen, sowie auf hyaline und
schwachktrnige Cylinder in einzelnen geraden Kandlchen.

Die Ausscheidungen in den Kapseln waren in diesen Fillen
sehr geringfiigig.

Die Veriinderungen im interstitiellen Gewebe beschrinken sich
auf das Vorkommen von kleinen Blutextravasaten sowohl im Mark
als der Rinde.

I. Versuchsreihe.
Versache mit Glycerin und Jod.

Luchsinger?) hat zuerst gefunden, dass Glycerin bei sub-
cutaner Injection Himoglobinurie hervorruft. Schwahn®) unter-
suchte unter Leitung von Eckhard, diese Wirkung des Glycerins
ebenfalls und kam zu dem Schluss, dass das Glycerin diese Wir-
kung nur hervorbringe bei subentaner Injection wihrend bei directer
Einfabrung in das Blot die Himoglobinurie ausbleibe. Er stellie
eine Anzahl Versuche an um dies scheinbar paradoxe Verhalten zu
erkliren. Frl. Bridges-Adams?®) hat ebenfalls die dureh Glycerin
hervorgerufene Himoglobinurie untersucht, jedoch nur mit Hiilfe der
Kochmethode. In den Nieren von Kaninchen, welche 2 bis 3 Stun-
den nach der Injection von 35cem Giycerin und Wasser im Ver-

1) Archiv fir die ges. Physiologie v. Pfliiger. Bd. XL
%) Eckhard, Beitrige zar Anatomie und Physiol. Bd. VIII,
%) 1 conf. 5.



286

hiiltniss von 2:3 gestorben waren, fand die Verf. das Himoglobin
»in dén Kapselriumen, zwischen den Schlingen der Glomeruli, in
den Tubuli contorti und rvecti, selbstverstindlich in' den Gefissen
der Glomeruli, in den Capillaren und in den grisseren Nierenge-
fissen® (S. 6). Die Epithelien der gewundenen Kanilchen waren
intact, hichstens dureh die Injectionsmasse abgeplatiet. Je weiter
die Masse nach abwiirts gertickt war, desto grisser waren ihre ein-
zélnen Bestandtheile geworden und desto mehr haiten die Epithelen
gelitten, besonders in den Tubuli recti, wo die Zellep stellenweise
von der Wand losgeltst waren. Gegen Ende der Bimoglobinaus-
scheidung konnte es der Fall sein, dass nur noch die Tubuli recti,
oder hichsiens einige wenige Tubuli contorli Farbstoff enthielten.

Was das Jod betrifft, so hat zuerst Béhm*) die durch dasselbe
hervergernfene. Himoglobinurie beobachtet und beschrieben, in so-
fern als er nehmlich zuerst die Anwesenhsit des geltsten Blatfarb-
stoffes im Urin constatirte, wihreod im weiteren Verlanf ein reich-
liches Sediment von eylindrisch angeordneten Blutktrperchen auf-
trat. — Bei der mikroskopischen Unlersuchung der Nieren (am
besten nach dem ersten Auftreten des blutigen Urins) ergab sich,
»dass in der Riudensubstanz die gewundenen Harnkanil-
chen bei villig erhaltenem Epithel theils mit blutig ge-
firbten kdrnigen Detritusmassen, theils mit Blutkdrper-
chencylindern gefullt waren® (8. 347).

Die Epithelien wareén so wenig alterirf, dass man sogar die
Heidenhain’sche Strichelung an guten Priiparaten erkennen konnte.
Nirgends konnte B. eine Unterbrechung der Epithelschicht, noech
interstitielle Blutergiisse entdecken. Die Kapselrdume der Glomeruli
zeigten sich auspahmsios frei von jeder Spur eines Blutergusses.
In den iibrigen Abtheilungen des Harnkanilchenepithels war die
Filllung mit Blutkirperchencylindern um so dichter, je mehr man
sich der Papille niherie, besonders in den BammelrShren (S. 348).

Bohm irrte insofern, als er den Vorgang als Nierenblutung
auffasste, welche er mit der Elimination des Jod in Verbindung brachte.

Masius®) wies in seiner auf Avregung und unter Leitung von

) Beitrige zor Pharmakologie des Jod. Archiv fiir experiment. Pathol. 1876.

2} Esperimenielle Untersuchungen {iber die Wirkungen gewisser Arzpeistoffe,
insbesondere des Jod und Alkohols auf die Nieren. Inaugural- Dissert.
Breslan 1882.
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Ponfick ausgefilhrten Arbeit nach, dass es sich bei der Einwir-
kung des Jod ebenfalls nicht um eigentliche Blutungen, sondern
um die Ausscheidung von Himoglobin in Form der bekannten Con-
‘glomerate handelte. In den 5 von ihm angestellten Versuchen er-
folgte auf die Injection von 0,03—0,05g Jod per Kilo Hund (was
den von Bohm angegebenen Verhiiltnissen entspricht) nach 2% bis
3 Stunden starke Hémoglobinurie, welche 20—30 Stunden anhielt.
Nur ein Hund starb (bei 0,05 Jod per Kilo); die Nieren desselben
boten im Ganzen das von Bohm beschriebene Bild dar; Tabuli
contorti, noch mehr die Markstrahlen und Sammelrhren waren mit
Himoglobincylindern geflillt, die Henle’schen Schleifen nur hin und
wieder. '

Masius sah nirgend eine Andeutung von Veriinderung
in den Epithelien, sehr deutlich trat die Stibchenform in dea
Tubuli contorti hervor (Hirtung in Miiller’scher Fliissigkeit und
-Alkohol).

In den Kapselriumen konnten die Himoglobinmassen nicht
gefunden werden, so dass also eine Veriinderung der Gefisse nicht
mit Sicherheit als Ursache der Ausscheidung das Jod nachzuweisen
war. Masius glaubt aber auch mit Bestimmiheit die Annahme eines
primiren Einflusses auf die Kanilehenepithelien zurlickweisen zu
diirfen, wenn er auch keineswegs die Maglichkeit einer durch das
Himoglobin hervorgerufenen secundiren Affection der Nierenepithelien
bestreitet. '

a Versuche mit Jod.
Versuch 4.

Kaninchen von ca. 1} kg Gewicht. Injection von 0,05 J und
0,1 NaJ in die V., jugularis, Himoglobinurie 1} Stunden, Tod
12 Stunden nach der Einspritzong. In einzelnen Kapseln geringe
Ausscheidungen. Das Harnkanilchenepithel vacuoldr verdndert, In
den Lumina blasse homogene Kugeln und Netze. In den geraden
Kapiilchen homogene Cylinder; Schieifenkandlchen und Sammel-
rohren reichlich mit feinkdrnigen Cylindern versehen. Capillare
Blutungen in dem interstitiellen Gewebe.

Einem Kaninchen von 1540 g Korpergewicht wurde am 10. Juli 11} cde.
Glycerin in Wasserldsung in Venae jogularis injicirt, Beim Ende der Injection fing
das Thier an zu zittern {weshalb sie auch unterbrochen wurde) aber es erholte
sich nachdem es vom Brette losgebunden wurde. Nach 21 Stunden wiederholte
sich das Zittern und wurde von schwachen Krampfanfillen begleitet, welche aber
nach weiteren 24 Stunden verschwanden. Das Kaninchen blieb gesund, ohne
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Himoglobinurie zu bekommen. Am 15. Juli wurde demseiben Kapinchen in die
andere Vena jugalaris eine Ldsung von 0,05 g Jod and 8,1 ¢ Natri jodati in 20 com
Wasser injicirt. Nach 1} Stunden secernirte das Thier einige Tropfen blutigen
Harpes und } Stunde spiter starb es mit den Erscheinungen einer Dyspnoe, welche
von Krampfanfillen und Opisthotonus begleitet wurde. Glelch nach dem Tode be-
gann die Muskelstarre. Bei der Section wurden die Nieren, Milz und Leber hyper-
imisch- gefunden; die Corticalsubstanz war von dumkelrother Farbe,  die Meduilar-
substant nur etwas rothlieh. Die Harnblase feer, die dbrigen Organe sormel. Das
Blut zelgte bel mikroskepischer Untersuchung keine Abnormitdten, war von dunkel-
rother Farbe und gerann schwer,

Mikroskopische Untersuchung der Nleren. Prédparatauvs Osmiom-
sinre. Die Malpighi'schen Kn#uvel und ihre Kapseln waren wenig verindert, nur
war ihr Epithel angeschwollen. Die meisten Knduel fillen die Kapseln ganz aus
oder lassen mur einen kleinen intracapsuliren Raum frei. Nur in einer geringen
Anzahl von Kapseln bemerkt man in diesem Raume einzelne abgeldste Epithelien
und noch seltener sieht man elne grissere Anhdufang derselben Zellen, welche eine
halbmondférmige- Fignr bilden; in diesen Fallen bieten cinige Zellen das Bild des
feinkornigen Zerfalles dar. Ausserdem sieht man in einigen dieser Zellen, welche
noch an der Kniueloberfliche sitzen, Vacuoleobildeng. Die Gefissschlingen der
Malpighi'schen Kniuel sind mittelmissig mit Blut gefillt und erscheinen dicker,
aber man findet auch solche Kninel, die sehr wenig Blut enthalten,

Die Alterationen der gewundenen Harnkandlchen sind viel grésser. Man sieht
gur wenig normale oder wenig alterirte Kanitlehen, in welcher auch der innere
homogene Saum zurickgeblieben ist. In den meisten Kanilchen erscheint das
Loumen auf dem Querschnitt stark erweitert und susgefiillt mit einer Anzahl blasser
homogener Kugeln verschiedener Grisse oder mit einem besonderen Neize aus
homogensr Substanz. Die Trabekeln verschmelzen mit der inperen homogenen
Schicht der Epithelien, so dass es vollkommen so aussieht als sendete der home-
gene Saum Auslinfer von verschiedener Dicke, welche meist an dem Ende sich zu-
spitzen, und in das Lomen hineinragen. Treten diese Ausliufer mit einander in
Verbindung, so ensteht ein vollstindiges dichtes Netzwerk, welches das ganze Lumen
der Kanilchen ausfiilli und sich ganz wie ein Ausgnss desselben, der mit zahl-
reichen Vaguolen durchsetzi ist, darstellt.

Die graden Kandlchen sind aber durch ganz homogene Cylinder vollsiindig
ausgefiillt.

Diese Cylinder senden auch zur Peripherie diinne Auslinfer, welche zwischen
den Epithelien fast bis zur Membrana propria zu verfolgen sind.

Die aufsteigenden Schleifenkandichen und die diinnen Sammelrfbren der Mark-
strahlen, die sich durch niedrigeres und helleres Epithel auszeichnen, welches sich
auch intensiver als das Stibchenepithel firbt, slod fast alle mit eicer kornigen
gelbbraunen, ziemlich glinzenden Masse ausgefiillt. Diese Massen liegen aber zum
Unterschiede von denen in den gewundenen Kauilchen ganz frei im Lumen, oder
sie hafien an einem von den Riindern des Kaodlchens. Doch sind sie nirgends mit
den Epithelien lnnlg verbonden., Augenscheinlich erklart sich dies dadurch, dass
dlese Massen auns den oberen Theilen des Systems herabgeflossen waren, and nicht
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am Orte ibres jetzigen Aufenthalies entstanden sind. Andererseits erscheint es
unzweifeihaft, dass der Harn zwischen diesen Massen und der Epithelialschicht
herabfliessen kooute, weil die ersteren das Lumen nicht ausfiillten.

Ap den Priparaten sus Ammonium bichromicum (5pCt.) findet man
gapz mit den oben beschriebenen ibereinstimmende Bilder: Kérnige Massen, von
cylindrischer Form in den Schleifenkanilchen und Sammelrdhrchen erscheinen anch
hier, nar sind sie mehr zusammengezogen, grobkdroig und bei Doppelfirbung mit
Hamatoxylin and Eosin firben sie sich mit einer goldgelben Farbe. Die homo-
genen blassen Kugeln, welche in den gewundenen Kanilchen zur Ansicht erscheinen,
sind anf demselben Schnitten heliroth gefarbt, die Netze, welche die Lumina ein-
zelner Kanilchen ausfiillen vnd auch einige homogene Kugeln firben sich auch
mit gelblichrother Farbe, Die Kapseln amschliessen im Allgemeinen die Kniuel
gapz fest und nar io einzelnen Kapseln findet man eine geringe Ausscheidung von
feinkdrniger Masse oder von homogenen blassen Kugels. Die Vacuolenbildung im
Kniivelepithel ist stirker ausgeprigt als in Priparaten aus Osmiumsiure aber es ist
dafiir die comprimirende Wirkang der starken Lésung zu sehen. An einigen Stellen
ist die Epithelialschicht von der Membran des Kandlchens abgelost und liegt in
seinem Centrum ; ausserdem erscheinen die Lumina der Kanilchen sehr breit. Die
Zellkerne scheinen iiberall in Vacuolen zu liegen, was ebenfalls auf die stirkere
Schrompfung zu beziehen ist. Die Strichelung des Epithels ist an manchen Stellen
vorhanden.

Die Prdparate ans Miller'scher Fliissigkeit, welche doppelt mit
Hamatoxylin und Eosin gefirbt wurden, boten zwei Erscheinungen sehr klar dar,
welche an den grosseren Mikrotomschoitten viel deutlicher erschienen. Erstens
konnte man an einigen Stellen geringe Blutergiisse in dem Bindegewebe der Cor-
ticalsubstanz bemerken und zweitens, an denselben Schunitten, befanden sich die
Kerne der Malpighi'schen Kniunlehen sehr nahe an einander und dadurch schien es,
als ob ihre Anzahl grisser wire. Die Kapseln umschlossen solche Kninlchen ganz
dicht und enthielten keine Auasscheidung. Solche Bilder waren ganz leicht zu er-
kliren durch den erhohten Druck, welchen die Zwischensubstanz auf die Kniiulchen
wegen der capillaren Blutungen ausiiben masste.

Die gewundenen Harnkandlchen erschienen auch auf diesen Priparaten grossten-
theils breiter als gewdhulich und ihre Lumina waren mit homogenen Kugeln, oder
durch Netze aus dergleichen Substanz ausgefiilt. Nur die Netzwerke erschienen
viel feiner und die compacten Cylinder viel seltener und von geringerem Durch-
messer als auf den Priparaten aus Osmiumsiure. Das Epithel zeigte auch hier
stellenweise eine ziemlich zahlreiche Vacaolenbildung, in einigen Kandlchen war die
homogene Epithelschicht deutlich geschwollen, in anderen aber fehite dieselbe ganz,
besonders schén konnte man das auf lingsgeschnittenen Kanilchen sehen, in denen
die inneren Theile einzelner Zellen nebst den Kernen feblten, die fibrigen an der
Spitze geschwollenen Epithelien dadarch wie auf einem Fusse zu sitzen schienen
und weit in das breite Kanilchenlomen hineinragten.

Die homogenen und feinkgrnigen Cylinder in den Schieifenkanilchen und
Sammelrihrchen der Corticalsubstanz erscheinen an den Priparaten aus Miiller'scher
Flissigkeit viel diinner und liegen grisstentheils ganz frei in den Lumina der Ka-

Archiv £, pathol . Anst. Bd. XCL. Hft. 2. 19
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adlchen, von demen sinzelne sebr erweitert sind und sin sehr niedriges Cylinder-
epithel besitzen.

Die meisten Hapseln umgeben ganz dicht die Malpighi'schen Kniuichen und
nur in elozelnen von denselbes kann man geringe Ausscheidungen ven homogenen
Massen in Form von Netzen oder ganz feinen Streifen bemerken, in anderen Hapseln
befinden sich einige bomogene Kogeln. Das Epithel der Kapseln und Kpéulchen
ist nur sehr wenig geschwollen.

Die Lomina der grossen Sammelrhren der Papillen sind stark wit feinkdrni-
gen Massen ausgefillit, in demen einzelne abgeléste Epithelien derselben Kanilchen
eingebettet erscheinen., Das Epithel ist im Ganzen wenig alterirt, nur kane man
einzelna geschwollene oder vacuolenbaltige Zellen an der Wandung bemerken.

Schnitte von dem Theile der gekochten Niere boten sebr upklare Bilder
dar, auf depen man nicht nur die feinsten Verfinderungen der Epithelien, sondern
auch die Babchenstructar gar micht erkemnen komafe, obgleich dieselben, wie er-
wihnt, an anderen Praparaten ganz deutlich hervorkamen. Was die Aasscheidung
anbetrifit, so war sie auch ebenso geringfigiz, wie an den schon beschriebesen
Priparaten aus anderen Flissigkeiten. Die Kapseln umschlossen meistens die Mal-
pighi'schen Knfinle ganz dicht wnd in mebreren von den Kapsela bildete die fein-
kbrnige Ausscheidungsmasse eimen diinmen Ssum wm das Kndulchen, Einige Ge-
fissschlingen der Kndnlcben waren prall von einer feinkdrnigen rithlichgelben Masse
ansgefnllt.

Versuch 5.

Starker Hund voa ca 10 kg lojectios von 0,38¢gJ und 1,14 ¢
Nal in die Vena saphena. Tod am 5. Tage. Das Epithel der gewan-
denen Kanilchen dusserst stark vacuoldir verdndert; nicht selten
im Zustande einer starken fettigen Degeneration. I{n den geraden
Kanslchen homogene, kornige und aas glinzenden Kugeln gebildete
Cylinder. Die Kapseln umschliessen dicht die etwas comprimirten
Glomeruli und erscheinen entweder feer, oder enthalten eine ge-
ringe Ausseheidung. Die Markkanilchen anch reichlich mit Gylin-
dern gefillt

Einem starken Hunde vou 9900 g Kéorpergewicht worde am 5. Augast in die
V. saphena 0,38 g J mit 1,148 JNa in 33 cem Wasser geldst injicirt. Nach
2} Stopden fing der Hund an, gelb gefirbten Schleim und Speisen zu erbrechen,
zeigte eine geringe Dyspuoe, die Herathiitigkeit war nnregelméssig. Am Abend frass
das Thier Fleisch; welches es aber wieder erbrach. )

6. Avgost. Der Hund ist matt, trinkt nur etwas Milch, das Erbrechen wieder-
holte sich von Zeit zu Zeit des ganzen Tag iiber.

7. Sogust. Das Erbrechen dauert noch fort.

8. August. Nachts hat der Hand eine ganze Menge duskelbraungelben Urln
secernirt, welcher nicht gesammelt werden koonte; er liegt im Kifig in comatiisem
Zustande,

Den 9. August, also 4 Tage nach der Ipjection, wurde der Huond getddtet.

Section: Nieren, bauptsdchlich Grenzschicht derselben, dunkelroth. Harn-
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blase enthielt eine geringe Menge gelbbraunen, eiweisshaltigen Harns; der aber
keine spectroskopischen Streifen gab.

Uebrigen Organe unverindert, nur warde das rechte Auge durch heftige Keratitis
schwer alterirt gefunden.

Mikroskopische Untersuchung der Nieren. Die Priparate aus Osminm-
sfure zeigten zundchst eine sehr auffallende Alteration des Harnkandlchenepithels.
Die einzelnen Epithelzellen als solche waren in den gewundenen Kandlchen nirgends
erkennbar. Die Strichelung nur ausnahmsweise. Stellenweise war die Epithelschicht
bis auf einen homogenen Rest in der Nihe der Membrana propria ganz verschwan-
den. An anderen Stellen erschien die Epithelschicht als feinkdrnige, matte Masse,
welche zahlreiche Fetttropfchen enthielt, besonders in den Markstrahlen, ein bei
Handen nicht seltenes Verhaiten.

In einigen Harnkanilchen war die fettige Degeneration so stark, dass dieselben
fast ganz schwarz erschienen, indem einzelne Fetttropfchen, die Grisse der gewlhn-
lichen Kerne des Harnkanilchenepithels erreichten.

In der Mehrzahl der gewundenen Kanilchen war die epitbeliale Schicht bis an
die Membr. propria von der Vacuolenbildung eingenommen. Die Vacuolen waren
meist in der Mitte der Zellenschicht am grissten, nach der Peripherie hin allmih-
lich kleiner. Die Substanz der Zellen war im Allgemeinen auf ein sehr feines Netz-
werk zwischen den Vacuolen reducirt. Die Kerne waren erhalten und schienen
zum Theil in den Vacuolen zu liegen (Fig.11). Das Lumen war in diesen Ranil-
chen sehr verengt, ja in vielen ganz aufgehoben, so dass es schien, als sei das
ganze Kanilchen durch ein feines Maschenwerk ausgefiillt; doch Lonnte man hier
meist erkennen, dass nach dem Centrum die Vacuolen von stirkeren Bélkchen be-
grenzt waren, welche urspriinglich der homogenen Zellschicht entsprachen und mit
einander verschmolzen zu sein schienen. In einigen Kanilchen, obgleich ziemlich
selten, enthielt das Lumen compacte Hyalincylinder von gelbbriunlicher Farbe, aber
von so bedeutendem Durchmesser, dass das Kandlchen stark erweitert und sein
Epithel als ein sehr diinner Streifen von feinkdrniger Masse an der Wandung haftend
erschien. OQefters enthielten solche Cylinder in ihre Masse eingeschmolzen oder ein
Haufchen von feinkdrniger Masse, entweder dunkelbranne bomogene Kugeln, die sich
deutlich von der gelblichen Cylindermasse abgrenzten, oder auch rhombische Krystalle
aus Himoglobin.

Ausser den Cylindern traf man in dem Lumen vieler Harnkanslchen die schon
bekannten dunkelbraunen Kugeln angebduft, welche manchmal das Lumen villig
verstopften. Endlich enthielten die Lumina einiger Kanédlchen sehr feine Netze mit
grossen Mas‘chen, in denen sich eine ganz helle ungefirbte homogene Substanz
befand.

Manchmal konnte man aunch in diesen hyalinen Cylindern kleine Hiufchen aus
feinkGrniger briunlicher Masse bemerken. Das Epithel auch dieser Kanilchen war
meist vacuoldr verdndert; aber solche dicke Netze, wie sie in den anderen Nieren
beschrieben waren, fanden sich in dieser sehr selten, wo sie aber vorkamen, da
war die Epithelschichte auch vacuoldr verindert.

Die Schleifenkandlchen enthielten homogene, braune Kiigelchen oder homogene
Cylinder, die frei in den Lumina lagen.

19*
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Die Kapselo umschlossen auch in dieser Niere die Knéinlchen ziemlich nab und
enthielten meist eine geringe Ausscheidung aus einer homogenen oder feinkdrnigen
Masse; die erstere enthielt meistens Vacnolen.

Die Priparate aus Miiler’seher Flassigkeit stimmten im Ganzen mit
denen aus Osmiumsiure fiberein, obgleich sowohl die Verinderungea des Epithels
als auch die Cylinderbildungen weniger anffallend erschienen. Zum Theil rithrt dieses
offenbar daher, dass die Miller'sche Fldssigheit die EiweisskGrper nicht so stark
coagulirt, zom Thejl daher, dass die Schnitte nicht so fein hergestelit werden
kiunen, wie an Osmiumprdparaten, Aber auch ao diesen Priparaten ist die Epi-
thelschichts mit einer Masse ven kleinen Vacuoler durchsetzt, und die Strichelung
des Epithels st nor an seltenen Stellen sichtbar. Die Kerne der gewundenen und
geraden Kandlchen firben sich stark mit Hératoxylio und liegen an einigen Stellen
frei in den Vacuolen. Die homogene invere Schichte des Epitbels ist nur in ein-
zelpen Kandlchen sichtbar und sendet in das Lamen Ausldufer vow verschiedener
Forms, Die sosserordenilich reichliche Vacuolepbildnag an den Osmismpriiparaten
macht hiufig den Eindruck, als wenn das ganze Kapdllchen nar aus einer. Mem-
brapa propria und einem Netze bestehe. Dies ist an den Priiparaten aus Miler™
scher Flissigkeit insofern seltener zu sehen, als man eine ziemlich grosse Zahl ge-
wundener Kanalchen sieht, die zwar ein vacuolar veriindertes Epithel, ohne homogene
Schichte, aber mit leerem Lumen haben. BDie Vacuolen selbst sind an den Pri-
paraten aus Miller'scher Flissigheit im Ganzen weniger scharf hegrenst. Ap einigen
Stellen bilden die hehannten homogenen Kugelo in den geraden Harnkandlchen
scheldenfdrmige Cylinder, indem sie sich in eier Reihe an der inperen Fliche des
Epithels lpgern. Oefters ist auch in solchen Kanilchen der innere Raum mit einer
helleren homogenen Masse ausgefiillt und dann entsteht schon eine Cylinderbildung.
Diese Masse wird mit Eosir auch roth gefirbt, aber schwacher als die Kugeln.
Mehrere Schleifenkansilchen und Sammelrdhrchen sind mit homogenen oder fein-
kirnigen Cylindern ausgefillt oder entbalten auch Hiufchen dieser homogenen
kugeligen Gebilde; die letaten bilden an eiuigen Stellen ganze Cylinder. (Fig. 12.)

Die Malpighi'schen Kn#nlchen erscheinen comprimirt, ihre Kerpe zusammenge-
riickl, die Epithelzellen selbst etwas geschwollen. Die Kapseln liegen den Glomerulis
dicht an und sind entweder leer, oder enthaltep eice geringe Quantitdt von homo-
gener, kirniger oder netzférmiger Ausscheidung. Ein grosser Theil der Markkansl-
chen ist mit verschiedenem Inbalte gefiillt; am hiufigsien begegnet man Cylindern
ans feiukfrnlger durch Eosin rothgefirbter Masse in Sammelrihrchen uond Schleifen-
kanilchen; dann folgen ebenfalis homogene rothgefirbte Cylinder und grosse Eugeln
die meistens {n den absteigenden Schleifenkanidlchen gefunden werden.

Die Préiparate aus Ammonium chromicom neuntrale boten auch in dieser
Niere die Erscheinungen einer starken Schrumpfung des Gewebes, so dass in wan-
chen Kguflchen die Epithelialschicht von der Membrana abgeldst im Centram des
Kandlchens angebiuft lag. lm Ganzen sind die Lumina der Kankichen ziemlich
stark erweitert, das Epitbel ist niedrig, grisstentheils ohne Strichelung. Die Ans-
scheidung in den Kapseln war minimal, Die Priparate aus gekochten Nieren
waren ganz identisch mit allen iibrigen gekochien Nieren: eine sehr undeatliche
Strichelong des Epithels, die Kapseln nmschlossen meist ganz dicht die Kndulchen
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und nur in einigen Kapselrdumen befand sich eine gerlnge Ausscheidung ans homo-
genen glinzenden Kugeln oder auvs feinkoroiger Masse. Die peripherischen, dem
Eintritt des Vas afferens entgegenlegenden Schlingen der Koiunlchen waren ausgedehnt
und mit geronnenem Blate gefiillt, welches eine griingelbliche feinkdrnige Masse
bildete. :

Versuch 6.

Junge Hiindin von circa 7t kg. Im Verlaufe von 20 Stunden 21ln-
jectionen; jede von 0,211 und 0,63 Natrii jodati, Tod am Ende der
zweiten Injeetion. Kapseln meistens mit kleinen halbmondfér-
migen Ausscheidungen. Feinkdrnige fettige Degeneration des Harn-
kanslchenepithels mit Vacnolenbildung. In ibren Lumina — homo-
gene Cylinder, Netze und Kugeln. — In den Schleifenkanalchen
und Sammelrébhrchen der Markstrahlen homogene, kirnige oder
aus glinzenden Kugeln gebildete Cylinder und Himoglobinkrystalle.
In den grossen Sammelréhren der Marksubstanz -~ kdrnige oder
ans glinzenden Kugeln bestehende Cylinder. Starke ecapillire
Hyperdmie der Medullarsnbstanz. Milz stark vergréssert.

Einer jungen Hiindin von 7150 g Korpergewicht wurde am 14. Augast Abends
0,21 g Jod mit 0,63 g Natr. jodat. in Wasserlosung in die V. jugularis injicirt,

Den 15. August, Morgens fand man im Kasten 100 ccm hellen, etwas eiweiss-
haltigen Urin und das Thier batte erbrochen, Da es den Anschein hatte, als wean
die Injection Tags zuvor erfolglos geblieben sel, wurde dieselbe Portion in die an-
dere Jugularvene eingefiihrt, aber nach Beendigung der Injection starb die Hiindin
plotzlich. Bei der Section wurden Herz und Lungen unverindert gefunden. Nieren
byperdmisch und von dunnkelbrauner Farbe. Milz stark vergrissert und wie die
Leber dunkelbraun gefirbt. In der Blase eine reichliche Menge dunkeln, beinahe
schwarz-braunen Urins, welcher eine grosse Quantitit Himoglobin und Eiweiss
enthielt.

An den Priparaten anus Osmiumsiure ist das Harnkandlchenepithel stark
alterirt und erscheint als eine feinkgrnige Masse mit eingebetteten Hiufchen von
Fettkornchen obne Strichelung. Kanilchen mit deutlicher Strichelung des Epithels
sind ziemlich selten.

Stellenweise sind kleine Vacuolen in der Epithelschichte vorhanden, welche
den Untergang der Zellen einiger Kandlchen herbeigefiihrt haben.

im Ganzen sind die gewundenen Kandlehen missig erweitert und enthalten in
ibren Lumina schon bekannte Bildungen: feine braune Netze, hellbraune homogene
Cylinder oder Kugeln.

Die Schleifenkanilchen und diiopen Sammelrdbrehen sind ebenfalls mit Cylin-
dern ausgefiillt, welche aus homogener dunkelbrauner Masse zusammengehduften
homogenen glinzenden Kogeln, oder aus feinkorniger Masse gebildet sind. Einige
Kanilchen enthalten ziemlich reichliche nadelformige Himoglobinkrystalle. Die grisseren
Sammelrobrchen sind ebenfalls mit homogenen oder kirnigen Cylindern verstopft
und nicht selten sieht man in ihrem Lumen Cylinder aus homogenen glinzenden
Kugeln.
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Die Kapseln haben kieine halbmondibrmige Ausscheidungen und liegen in dey
Nihe der Dberfliche der Malpighi’schen Kniulchen ohne einen freiem intracapsulfiren
Raum zu bilden.

An den Priparaten aus Miller'scher Flissigheit sab man beinshe die-
selben Bilder, wie die oben beschriebensn. Die gewundenen HKanilchen waren
miissig erweitert und ziemlich degenerirt.

Die Strichelung fehilte stellenweise ganz; Vacnolenbildung war vorbanden, ob-
gleich sie micht sehr hochgradig erschien.

In den Kansilchenluminas fanden sich entweder homogene, blasse Kogeln, oder
homogene [Metze, Es waren auch Haufen von glinzenden Kugeln in einigen Kandl-
chen sichtbar. Die geraden Kanslchen nnd die aufsteigenden Theile der Schieifen-
kaoslchen in den Markstrahlen, waren grisstentbeils entweder mit Netzen aus
dicken Trabekelo oder mit kornigen Cylindern gefiillt; von letzteren besitzen einige
eine betrichtliche Dicke.

Die Glomernli fillen die Kapseln meistens ganz avs, nur in einigen sind geringe
homogene Ausscheidungen vorhanden.

Einige Schleifenkanilchen des Marks sowie auch die grosseren Sammelrchren,
enthalten verschiedene Mengen kirniger Massen, welche durch Eosin roth gefarbt werden.

Besonders grosse kornige Cylinder liegen in einzelnen stark erweiterten Schlei-
fenkanalchen., Gefisse des Marks stark mit Blut gefiillt. Einzelne Zellen der
Sammelrobren vacaolir veriodert. Homogene Cylinder sehr selten.

Gekochte Niere. Epithelstrichelong sehr ondeutlich. Die geraden Kanil-
chen ond Sammelrihrchen der Markstrahlen sind stellenweise mit kdroigen Cylin-
dern gefillt. In einigen aber siebt man grosse Cylinder, die aus glinzenden homo-
genen Kugeln hestehen.

Versuch 7.

Starke Hindin von 102 kg. Nach Injection von 0,31g und §,93¢
Bali jodati — starkes Erhrechen und Tod nach 4 Tagen. Geringe
Ausscheidungen in den Kapseln. Harnkanilchenepithe! meistens
ohne Strichelung, sehr stark vacnoldr verdindert, Pigmenthaltig
Die Lumina meistens leer. Schleifenkanilchen und Sammelrohr-
chen enthalten vorwiegend Cylinder aus homogenen glinzenden
Kugeln. Milz stark vergréssert.

Einer starken Hindin von 10200 g Korpergewicht wurde den 16. Angust 0,31 ¢
Jod und 6,93 ¢ Kali jodatl in Wasserlésung in die V. jugalaris jnjicirt. Wéahrend
der Nacht vom 16. auf 17. Angust starkes Erbrechen.

Den 17. August war das Thier schwach. Am 18. und 19. August starkes Er-
brechen, an letzterem Tage erfolgte jedoch das Erbrechen 11—3 Stusden nach der
Futtereinnabme. Am 20. August wurde der Hund todt gefonden.

Section. Nieren, besonders die Grenzschichte derselben von dunkler Farbe.
Die Blase enthdlt eisige Tropfen triiben, gelbbrionlichen Urins, in welchem bei
mikroskopischer Untersuchung briunlich-gelbe, kirnige Massen ‘gefunden wurden.
Milz stark vergrossert und wie Leber dunkel gefiirbt, Die dbrigen Organe ohne Ver-
#nderungen.
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Die Nieren wnrden in Miller’'scher Flissigkeit gehiirtet. Bei der mi-
kroskopischen Untersuchung war schon von Anfang an zu sehen, dass diese Niere
sich ganz gleich, wie die unter No. 6 stehende, verhielt.

Das Epithel der gewundenen Kanilchen hat meistens die Strichelung verloren-
und in den graden Kanilchen erscheint sie sehr undeutlich. Die Epithelschicht
selbst ist ansserordentlich stark vacuolir verindert und ausserdem enthalt sie bei
der Mehrzahl der gewundenen Kandlchen ein gelbbrdunliches Pigment. )

Die Glomeruli fiillen die Kapseln vollstindig aus und die letzteren enthalten nur
sehr geringe Ausscheidungen.

[n den Schleifenkanilchen und Sammelrobhren befinden sich sebr grosse
Cylinder, die aus glinzenden homogenen Kugeln von verschiedener Grésse bestehen,
welche die Kanilchen stark ausdehnen. Auch hyaline Cylinder, von denen etliche
Himoglobinkrystalle enthalten, sind in diesem Kanilchen sichtbar,

Capillargefdsse der Niere blutreich, Auffallend ist die grosse Filllung der
Schleifenkanilchen an dieser Niere, sowie die fast leeren Lumina der gewundenen.

Die Kapseln enthalten eine feinkdrnige, halbmondfdrmige Ausscheldung und
aunsserdemn einen kleinen intracapsuliren Raum.

Die Priiparate aus Ammonium chromicum neutrale erscheinen ganz an-
ders eingeschrumpft, als alle iibrigen. Nebmlich ist erstens an vielen Stellen die
Strichelung ziemlich deutlich zu sehen und zweitens sind die Kandlchen stark com-
primirt, so dass sie ein sehr enges Lumen besitzen und so von einander entfernt
liegen, dass das interstitielle Gewebe dicker erscheint, aber keine Zellinfiltration
enthdlt. Einige Schleifenkandlchen haben dicke, kdornige oder aus glinzenden Kugeln
gebildete Cylinder.

Versuch 8.
Kaninchen von circa 11 kg Einspritzungindie Venen von 0,02gJ
und 0,06 gJNa — nach 9 Stunden Auftreten der Himoglobinurie.

Tod 4 Tage nach der Injection. Stiébchenepithel stellenweise zer-
fallen. In den gewundenen Kanéichen grosse, helle, homogene
Cylinder und Kluompen Neugebildete? Epithelzellen der gewun-
denen Kanilchen. Kapseln leer oder eine geringe Ausscheidung
enthaltend.

Einem Kaninchen von 1300g Korpergewicht wurde dex/l 16. Juli 0,02 g Jod
und 0,06 g JNa in Wasserlosung (13 ccm) in die Vena jugularis injicirt. Nach
9 Stunden wurde dunkler, blutigrother Harn ausgeschieden.

Den 17. und 18. Juli beriihrt das Thier sein Futter nicht und sitzt ohne Be-
wegang; den 19. Juli nahm es ein wenig Hafer zu sich.

Am 20. Juli wurde etwas dunkelgelber, eiweisshaltiger Urin ausgeschieden. Um
3 Ubr bekam das Thier schwache Krimpfe und starb.

Bei der Section boten die Nieren keine besonderen makroskopischen Ver-
inderungen. Die Blase war mit dunkelgelbem Urin gefiillt; die {ibrigen Organe
normal gefundeo.

An den Osmiumpriparaten waren die Veriinderungen des Epithels der
Kapseln und Kndulchen ziemlich geringfiigig und bestanden in einer Schwellung und
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schwacher Desguamation derselben. ~— Die Alteration des Epithels der gewundenen
Kanalehen war wiel schwerer; wilrend beinahe die eine Bilfte derselben wenig ver-
dndert erschien und eine dewtliche Strichelung besass, war die andere Hilfte der
Kanilchen stark ausgedebnt durch grosse, homogene Cylinder oder enthielt ziemlich
feine Netzwerke, welche dicht sn den Zellen hafieten. Das Epithel solcher Kanil-
chen war oft theilweise zerfallen, in einigen fehlten auch die Kerne. In den
Lumina apderer Harnkondlchen liegen grosse homogene Klompen von verschiedener
Grosse und Form. Mehrere Kavpélehen haben sehr erweiterles Lumen und sind
mit einer sehr niedrigen Epithelschicht avsgekleidet; andere haben nur noch peri-
pherische Theile der Zellen behalten, welche aber nuhe eine vndeutliche Strichelung
zeigen. In einzelnen gewundenen Kanillchen findet man grosse helle Epithelien mit
grossen Kernen and 1.—2 Kernkdrperchen. Diese Zellen scheinen neugebildeten
Zellen gleich zon sein. Einige Harnkanilehen sind ganz mit solchen Zellen versehen,
andere haben. aber auch normale Epithelien mit Strichelung, aber sie sind efwas
hoch und ihre Kerne sitzen noch an der Spitze und ragen in das Lumen herein,
so dass es scheint, als ob die hellen Zellen einen starken Druck aul diese Zellen
ausiiben, In den Lumina findet man auch einzelne fettiy degenerirte und abge-
fallene Epithelzellen. In einigen mehr normal erscheinendes Kandlchen, sieht man
an den Zellen spitze helle homogene Tropfen wie hervorgequollen, Préparate aus
5 procentiger Lisnng von Ammounium bichremicum boten dieselben durch
starke Schromplung hervorgerufene Bilder dar, wie such die frither besghriebenen
Nieren.

Das Epithel der gewundenen Kanilchen hat grosstentheils seine Strichelong
behalten. Die meisten Rapseln sind leer und umschiiessen dicht die Koiiulchen.

Das Kapsel~ und Knaulchenepithel erscheint etwas geschwollen. Priparate
aus gekochter Niere. Die meisten Kapseln enthalten eine geringe, feinkornige,
helle Ausscheidung und vmschliessen die etwas comprimirten Kndnlchen fest, aber
es finden sich auch genug von solchen, die ausser Ausscheidung noch einen frelen
intracapsuliren Raum besitzen.

In einigen geraden Markstrahlkanilchen liegen feinkdrnige, gelbliche Cylinder,
aber auch Cylinder aus den bekannten homogenen Rugeln.

Versuch 9.
Kaninchen von 1ikg 2 Stunden nach Eivnspritzung von 0,02J0d
mit 0,06 NaJ in die Vene -~ tritt Himoglobinurie auf. Tod nach

53 Stonden. Zellige Infiltration und Blutungen im interstitiellen
Gewebe, In den Kapssln einzelne homogene blasse Kugeln, Netz-
férmige Gerinnungen in den gewundenen Kanidichen.

Einem Kaninchen von 1240 g Kirpergewicht wurde am 20. Juli 4,02 g Jod und
0,06 g Jodnatrium in die Vena jugularis eingespritzt. Nach 2 Stunden secernirte
es schon denkel blutigrothen Haru mit wenig Eiweiss.

Am folgenden Morgen hatten sich 65 cem dunkelrothen Harnes in der unter
den Kifig geseizten Schale apgesammelt. Das reichliche Sediment bestand meist
aus feinkdrnigen gelbbraunen Massen, denen epitheliale und braune feinkdrnige
Cylinder, ausserdem Phosphate beigemischt waren,
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22, Juli. Das Kaninchen ist matt und frisst wenig. In der Nacht secernirte
es ca. 15 ccm. dunkelgelben Urin, welcher zu einer sebr weichen gelatindsen Masse
geronnen ist. Um 11 Ubr secernirte es poch 10 ccm diinnen dunkelgelben Urin.
Um 32 Nachmittags starb es pldtalich.

Section. Die Nieren zeigen eine dunkelbriunliche Farbung der Grenzschicht.
Die Milz ist vergrossert und von fester Consistenz. Die Leber etwas fettig. Der
rechte Herzventrikel weit, seine Masculatur schlaff, In der Harnblase eine geringe
Menge gelben Urins.

Die Priparate der Nieren avs Miller’scher Flissigheit zeigen einige sehr
wichtige Verdoderungen in der Stroma, namentlich eine, wenn auch ziemlich geringe
Zellinfiltration des Bindegewebes, besonders in der nichsten Umgebung der Glo-
meruli und reichliche capillire Hamorrbagien. Die Kapseln umgeben meist ganz
eng die Malpighi'schen Kniuel, vermuthlich in Folge der Schwellung des umgeben-
den interstitiellen Gewebes. Nur in einigen Kapseln sind einzelne homogene blasse
Kiigelehen zn finden. Die gewundenen Harnkanilchen erscheinen meistens erweitert,
ibr Epithel ist meist grobdkrnig ohne erkennbare Zellgrenzen. Die Kerne firben

sich gut mit Himatoxylin, An manchen Stellen kann deutlich die Strichelung des
" Epithels und die Anwesenheit der homogenen Schicht erkannt werden. Ausserdem
sieht man in den Epithelien eine geringe Vacuolenbildung, welche ganz der friiber,
in anderen Nieren beschriebenen gleich ist. In dem Lumen einer Anzahl von
Kanilchen befinden sich, wie anch bei den frilher beschriebenen Nieren, entweder
Netze, welche mit der homogenen Epithelschicht zusammenfliessen oder mehr oder
wenige dicke Ausliufer von der letzteren aus homogener Substanz. Ausserdem ent-
halten einige Lumina Anhdufungen von homogenen Kugeln. Alle diese Massen sind
farblos und werden durch Eosin intensiv roth gefirbt, wibrend die homogene Epi-
thelschicht (durch Himatoxylin) bldlich wird. Stellenweise konnte man inmitten
der angehiinften homogenen Kugeln einzelne rothe Blutkdrperchen bemerken. Die
Schleifenkanilchen nnd Sammelrdhren entbalten ebenfalls an manchen Stellen homo-
gene oder feinkdrnige cylindrische Massen, welche mit Eosin roth gefirbt werden,
Das Epithel dieser Kandlchen zeigt keine merkbare Alteration und seine Kerne
firben sich mit Himatoxylin noch intensiver, als die der gewundenen -Kanilehen.

Die Priparate aus Osmiumsédure stimmen vollig mit denen aus Miiller'scher
Fliissigkeit {iberein, nur selten erschienen solide und vacuolenfreie homogene Cylin-
der in den gewundenen Kanilchen und die Strichelung "des Epithels ist viel deunt-
licher. Einige Cylinder senden Auslinfer zur Peripherie zwischen die Epithelzellen
hinein (wie bei Kaninchen No.6). An diesen Stellen sind die Epithelien stark
alterirt und meistens ganz ohne Strichelung. Die Anhiufung homogener Kugeln in
den Kanilchep ist stirker. Das Lumen der meisten gewundenen Kanilchen ist in-
dess ganz durch ein Netzwerk aus homogener Substanz ausgefiilit, welches allem
Anschein nach aus den homogenen Tropfen durch Zusammenfliessen entstanden
ist. Die Bowman'schen Kapseln umschliessen auch an diesen Praparaten meist
ganz dicht die Glomeruli und sind frei von Gerinnungen, nur einzelne enthalten
blasse Kugeln oder Tropfen.

Die gekochten Priparate verhalten sich ganz wie die der ibrigen Nieren. Die
Ausscheidungen in den Kapseln sind auch hier nicht umfangreicher als bei Osmium-
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priparaten. Die Priparate aus 3 procentiger Losung von Ammonism hichromicum
lieferten dieselben Bilder, weiche durch die starke schrumpfende Einwirkung des
Reagens hervorgerufen waren. Die Harnkandlchenepithelien erschienen meistens ohne
Strichelung und waren an vielen Stellen ganz zerfallen.

b, Versuche mit Glycerin

Versuch 10.

Kaninchen von ca 31§ kg Nach zwei erfolglosen Einspritzungen
vou 8 resp. 10 ccm Glycerin in's Blut wurden 20 cem unter die Haut
injieirt. Hamoglobinurie trat 2! und der Tod 4 Stunden nach der
Einspritzung ein. Die gewundeoen Kandlchen erweitert, mit Netz-
werk ausgefdlit. Epithel vacuoldr verdndert. Die geraden Kanil-
chen der Markstrahlen mit glinzenden Kugeln, dieSchleifenkanil-
chen in der Marksubstanz mit homogenen Cylindern gefilli. Grosse
Sammelréhre mit feinkdérnigem Jnhalte. Die Kapseln meist frei,
vur einzelne enthielten geringe Ausscheidungen.

Einem Kaninchen von 1600 g Korpergewicht wurden an zwei auf einander
folgenden Tagen 8 resp. 10 ccm Glycerin mit doppelter Menge Wasser in die
V. jugularis ipjicirt und da diese Einspritzunger keicen Evfolg halien, so wurden
demselben Thiere 5 Tage spdter (am 4, Juli) 20 cem Glycerin mit der gleichen
Menge Wasser unter die Haut gespritzt. Schon nach 2} Stunden entleerte es ca.
20 cem dunkelroth gefirbten Urin, and zu gleicher Zeit fing das Thier an zu
zittern; das Zittern wurde immer heftiger und nach 13 Stunden starb das Kanin-
chen unter heftigen Krampfanfillen, die von Opisthotonus begleitet waren. Es
wurde auch bei diesem Thiere eine Steigerung der Reflexerregbarkeit bemerkt, ob-
gleich weniger stark als bei anderen.

Bei der Section erschienen die Nieven und besonders die Corticalsubstanz
stark hyperimisch von dunkelrother Farbe. Die Harnblase war mit klarem, dunkel-
rothem Urin gefiillt, in welchem bei mikroskopischer Untersuchung nar eine ge-
vinge Menge kirnigen, dunkelbraunen Pigmentes gefonden wurde, welches kleine
Hiufchen bildete. Der Darmkanal war byperfmisch, die iibrigen Organe normal.

Die mikroskopische Untersuchung der Niere, welche in Miiller'scher Flissig-
kelt gehiriet war, zeigte $tarke Verinderungen des Epithels der gewundenen Harn-
kavilchen, obgleich diese Alteration sich nicht anf alle Kandlchen bezog, Der
grosste Theil der Harnkanilchen besass ein abnorin weites Lumen, welches in den
meisten Kanilchen an Querschnitten von einem Netze ans homogener Substanz aus-
gefiillt war. Dieses Netzwerk stelite zweierlei Varietiten dar. In manchen Kanil-
chen warsn dip Trabekeln sebr diipn vnd die Maschen sehir zahlreich und klein, in
den anderen aber die Trabekeln dick, die Maschen rund apd in geringer Anzabl.
Diese letzteren Netze machten den Eindruck, als ob sie einfach dadorch entstanden
wiren, dass eine colloide Masse sich in das Lumen ergossen und in derselben Va-
cuolenbildung staitgefunden habe. Ausserdem war dieses Netz uomittelbar mit der
homogenen Grengschicht des Epithels zusammengeflossen. Diese Netiwerke, wie
auch die Bluthfrperchen in den Gefdssen und die iopere homogene Schicht des
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Epithels firbten sich intensiv roth mit Eosin. Im Lumen anderer Harnkaniichen
fanden sich homogene glinzende Kugeln von verschiedener Grisse angehinft, die
ebenfalls mit Eosin roth gefirbt warden (Fig. 10). Endlich war in einigen Kanil-
chen das breite Lumen leer und die Epithelialschicht erschien abnorm npiedrig. An
einigen Stellen hatte es den Anschein, dass nicht nur die innere homogene Schicht,
sondern auch der iibrige Theil der Zelle nebst Kernen vielfach 'verloren gegangen
und nur der untere Theil der Zellen mit undeutlicher Strichelung noch an der
Wand des Kandlchens zuriickgebliehen war.

Ausser diesen Verdnderungen war an mehreren Stellen Vacuolenbildung an den
Epithelialzellen zu sehen, und zwar befanden sich’ die verschieden grossen Vacuolen
meistens in den peripherischen Theilen der Zellen, welche an die Wandung des
Kaniilchens grenzten.

Die iibrigen Theile der Corticalsnbstanz, d. b. die Schleifenkanilchen und Llei-
nen Sammelrfhren, waren mit einer aus homogenen Kiigelchen bestehenden Masse
ansgefillt, welche sich mit Eosin gelbrothlich farbte. FEinige von diesen Massen
waren aus so kleinen Kiigelchen gebildet, dass sie ganz feinkornig erschienen. Eine
grosse Anzahl der Bowman’'schen Kapseln liegen den Malpighi'schen Kndnlchen nicht
dicht an, sondern lassen einen freien intracapsuliren Raum erkennen. Nur in ein-
zelnen solchen Kapselriumen sieht man eine geringe Ausscheidung von feinkgrniger
oder homogener Masse, die letziere firbte sich mit Eosin roth und enthielt meistens
Vacuolen, in einigen anderen Kapselriumen findet man anstatt Ausscheidung nur
rott. gefirbte, homogene, blasse Kugeln und nur in sehr wenigen Kapseln begegnet
man einer so starken Ausscheidung, dass sie einen halbmondférmigen Saum um
das Malpighi’sche Kn#uel bildet.

In den Markstrahlen sind die absteigenden Theile der Harnkanilchen auch mit
Netzen aus homogener Masse ausgefiillt, und anf Querschnitten aus der Papille
sieht man, dass die schleifenférmigen Kandlchen mit einer glinzenden homogen
rothgefirbten (Eosin) Substanz ausgefiillt sind.

Die grossen SammelrGhren enthalten in ibrem Lumen eine kirnige Masse,
welche sich nur rosa farbt. In diesen kornigen Massen sieht man einzelne rothe
Blutkdrperchen und einzelne abgeldste Epithelien von den Sammelréhren selbst ein-
gebettet,

Die Priparate von derselben Niere aus Osmiumsiure bieten ganz liberein-
stimmende Bilder dar. In dem Lumen mehrerer Harnkanilchen sind braune Cy-
linder aus homogener Masse aber mit zahireichen kleineren und grisseren kreis-
férmigen Vacuolen durchsetzt, sichtbar. Diese letzten Bilder gleichen ganz und gar
den oben beschriebenen Netzen mit dicken Trabekeln, nur sind sie stirker ausgeprigt
und haben dickere Balkchen. Das Epithel der meisten gewundenen Harnkandlchen
ist stark alterirt: Die Zellen grobkérnig, enthalten ausserdem kleine schwarze Fett-
tropfchen, und die Stibchen kommen nur an einzelnen Stellen zur Ansicht. Sehr
hiufig scheinen die Kerne in Vacnolen frei zu liegen.

Das Netzwerk, welches das Lumen der Karilchen ausfiilit, hingt mit der
homogenen Schicht des Epithels innig zusammen. Hiuofig erstrecken sich Ausldufer
der Cylinder bis zur Tunica propria zwischen deo Zellen. Es finden sich auf jedem
Schnitte mehrere Harnkandlchen, deren Epithel ganz oder theilweise za Grunde ge-
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gongen isi, so dase nuy ein Theil des Protoplasma 2 dey Membrsn in Form eines
kornigen Saumes zuriickgeblieben ist. Im Allgemeinen erscheinen die Epithelial-
zellen bei diesen Priiparaten niedriger und die Lumina der Kanilchen breiter, als
normal, die Schleifenkanilchen uvnd die kleinen Sammelrfhrehen sind mit braun-
gefirbten Cylindern erfiille.

Die Bowman'schen Kapseln zeigen dasselbe Verhalten wie oben; die meisten
enthalten ein geringes halbmondférmiges Exsudat ane einer homogenen vacnolen-
haitigen Masse, Priparate von den gekochten upd in Alkobol gebdrteten Nieren-
stiicken waven ganz uogiinstig zur Constatirung der feineren Verinderung des Nieren-
epithels, weil das ganze Bild ganz verwischt war. Man sah in den Kapseln eine
geringe Ausscheidung, welehe aos feinkdrpiger gelblicher Substanz bestand, aber es
fanden sich auch eine bedeutende Anzabl von Kapseln, die ganz dicht den Mal-
pighi’schen Kodolen anlagen ond keine Spur von Avsscheidung enthielten., Im
Ganzen waren die Ausscheidungsmassen sehr gering und onr in wenigen Kapseln
erschienen dieselben in Form eines Halbmondes. Die gleichen gelblichen fein-
kirnigen Massen befanden sich in den Kanidlchen der Corticalsubstanz, aber das
Verbalten dieser cylindrischen Massen, die das Lumen prall ausfiillten, 2o den Epi-
thelien war gar nicht zu erkennen, da das Epithel selbst in Form eines helleren
kornigen Streifens obne Kerne und Zellgrenzen erschien. Nur an eipzelnen Stellen,
die mehr nach der Peripherie bin lagen, konnte man die Strichelung sehen, Die
wit Himatoxylin und Eosin gefdrbten Priparate boten etwas deutlichere Bilder dar,
aber- doch erschien das Priparat als eine gleichmassige, Lornige, rothgefirbte Masse,
in der nur die Kerne die Membrana propria der Kandlchen, aber nicht die eipzelpen
Zellen zu sehen waren. Die Strichelong des Epithels erschien viel deutlicher als
an upgefirbten Priiparaten. Tn den gekochten Nieren erscheinen alle Theile stark
tusammengezogen, so dass die gewundenen Kanfilchen meistens ein sebr enges
Lomen haben und nur da, wo es mit feinkdrnigen odsy homogenen Massen ans-
gefillt ist, zeigt es sich erweitert, aber doch viel geringer als an den anders con-
servirten Stiicken.

Versuch 11.
Kaninehen von 1§ kg. Einspritzang ven 6 cem Glycerin in die
Vene erfolgies. — 15 ccm unter die Haut eingespritzt, riefen Himo-

globinarie hervor, welche 24 Stunden dauverte. Weitere 16 ccm
unter die Haut injicirt hatten Himoglobinarie nach 45 Minuten zur
Folge. Tod 3} Stunden nach derInjection. Kapseln meistens leer,
starke Hyperimie der Corticalsubstanz. Reichliche Vacuolenbildung
im Harnkasndlchenepithel. !n den Lumina homogene Kugeln und
Netze. Sparliche, kdrnige Cylinder in den Schleifenkandlchen und
Sammelrdhren.

Einem Kaniochen von 1740 g KGrpergewicht warde am 27.Juni in die V. jogularis
6 cem Glycerin mit doppelter Wassermenge injicirt. Es machte sich keine Himo-
globinausscheidung bemerkbar; die secernirten 365 ccm Urin waren gelb und klar.

Den 28. Juni wurden 15 cem Glycerin mit 15 cem Wasser unter die Haut in-
jicirt und e¢a. 3 Stunden nachher wurden 26 ccm blutigen Harns secernirt. Den
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29. Juni noch 64 com dunkelrothen Urins. Am Abend desselben Tages entleerte
das Thier 110 ccm hellen, gelben Urins, der weder Himoglobin noch Eiweiss ent-
hielt. Den 30. Juni warden wieder 16 ccm Glycerin derselben Lésung unter die
Haut injicirt. Schon 45 Minuten spiiter secernirte das Kaninchen 14 cem blatigen
Harn und 2} Stunden nach der Injection bekam es alle 3—~5 Minuten ein frost-
hnliches Zittern, welches sich bis zum Tode wiederholte, besonders bei absicht-
licher Erschiitterung oder Beriihrung.

34 Stunden nach dieser Einspritzuog wurde das Kaniuchen getddtet. Wihrend
der Section waren starke fibrilliire Zuckungen der Kérpermusculatur sichtbar und
bei Beriihrung der Cornea bekam das todte Thier ein schwaches, aber deutliches
krampfhaftes Zittern.

Die noch schwach bemerkbare Herzaction steigerie sich bei der Beriihrang.
Das Gewebe war an den Stellen der Glycerininjection mit einer gallertig' klaren
Flssigheit imbibirt; Milz und Leber waren von dunkelbraurer Farbe und bintreicher
als im normalen Zunstande. Harnblase leer. Nieren ziemlich stark hyperimisch, be-
sonders die Cocticalsubstanz, die dunkelbraun erschien. Die Marksubstanz und Grenz-
schicht waren von rothbraanner Farbe und von der Corticalsubstanz scharf abgegrenat.

Priparate aus Miller'scher Flissigkeit glichen wegen ihres Reichthums
an Vacuolen in dem Harnkanilchenepithelien sehr der Hundeniere Versuch 5.
Stellenweise sind in den Kanélchenlumina Netze vorhandeo, meistens aber sind die-
selben mit homogenen Kugeln und Massen ausgefilit. Is dem grdssten Theile der
Kaniilchen fehlt die Strichelung des Epithels.

In den Schleifenkanilchen und den Sammelr§brehen erblickt man einzelne
kornige Cylinder; hyaline Cylinder findet man sehr selten. Stellenweise enthalten
auch die Sammelréhren der Papilla kornige Massen.

Die Kapseln umschliessen dicht die Glomeruli und besitzen fast alle keine Ans-
scheidungsmassen. Kapsel- und Glomerulusepithel geschwollen.

Die Osmiumpraparate gleichen im Ganzen den eben beschriebepen, nur
tritt die Vacuolenbildung in den Harnkanalchenepithelien stivker hervor, so dass an
mehreren Stellen die ganze Epithelschicht in ein sehr feines Netzwerk umgewandelt
zu sein scheint, daher ist auch die Strichelung nur an sehr wenigen Kandlchea zu
sechen. In den Lumina kommt fters ein homogenes Netz vor, welches mit dem
verdickten homogenen Saume znsammengeschmolzen ist. In anderen Lomina wie-
der liegen homogene Cylinder.

An gekochten Praparaten sieht man die Strichelung nur stellenweise. In
den Lumina der gewundenen Kandlichen finden sich Cylinder aus homogenen glinzen-
den Kugeln und auch solche, die aus feinkirnigen Massen bestehen. Die Kapseln
besitzen meistens einen geringen freien intracapsularen Raum und stellenweise eine
geringe Ausscheidung, ebenfalls aus feinkSrniger Masse. Die Gefissschlingen,
welche dem Eintritt der Vasa afferentia gegeniiber liegen, sind in einzelnen Glome-
rulis stark mit Blut gefillt.

Versuch 12.

Kaninchepn. 15 g Glycerin subeutan. Tod 4 Stunden nach der
Injection, In den gewundernen Kanidlchen ausgedehnte netzférmige



302

Piiilungsmassen. Das Epithel vielfach mit Vacuolen durchsetzt. In
den Kapseln an Osmiom- und gekochten Préparaten schwache Aus-
scheidungen.

Einem HKoninchen von 1410 g Korpergewicht wurden am 30. Juni 15 cem
Glycerin mit gleicher Menge Wasser uater die Haut ipjicirt; 4 Stunden nach der
Injection wurde das Thier, welches die letzten 2 Stuaden Krampfanfille haite, getGdtet.

Aoffallend war das lange Anbalten der fibrilliren Muskelzuckungen und der
Herzeontraction bei der Beriibruung. Das Herz begann bei Reizung langsam zn
schlagen, die Pulsation wurde immer schueller nm vach 11 Minuten wieder lang-
samer zu werden und zu verschwinden. ‘

Bei der Section wurden die Nieren stark byperimisch gefunden, besonders
die Marksubstanz. Io der Harnblase eine geringe (Juantitit dunkelrothbraunen
Urins, ganz klar und ohne Blutkbrperchen. Die iibrigen Organe ohine Verinderungen.

Die Priiparate aus Méller'scher Flissigheit waren ganz Identiseh mit denen
von Versuch 10, Die gewundenen Kanfichen haben breite Lumina, welche meistens
mit homogenen Kugeln oder mit Netzen ans homogener Substanz von mehr oder
weniger - dicken Trabekelo ansgefiillt sind. Jn der Epithelschicht findet man an
vielen Stellen eine starke Vacmolenbildung, so dass in einzelnen Kandlchen das Epi-
thel- ganz zerfallen erscheint wnd nor die peripherischen Theile an der Membraca
zuriickgeblieben sind, Die Epithelialschicht im Allgemeinen ist niedrig, der homeo-
gene Saum bildet an manchen Btellen Auslinfer, welche oft Netze bilden, oder frei
in das Lumen hereinragen. - Die meisten graden Kandlchen der Marksirahlen und
auch viele gewundene bieten ein eigenthiimliches Bild, weil beinahe die Spitze jeder
Epithelzelle geschwollen hyalin amgewandelt and elwes mit Eosin rosa gefirbt ist.
Diese Schwellungen der Zellen machen den Eindrock, als ob sie aus den Zellen
hervorgequollen wiren, weshalb die letzten niedriger geworden sind. — An Liings-
schnitten einzelper gewundener Kandlehen waren andere, homogene usd so grosse
Tropfen sichtbar, dass sie dicht an einander lagen und mit ihren Seitentheilen ein-
ander herfihrten und dadurch schou die kugelige Form in eine polygonale iiberge-
gangen war. Doch beribrten sich die Tropfen der gegendber liegenden Zelien nicht,
weswegen ein freies Lomen noch existirte. Wenn man diese Bilder mit denen ver-
glich, wo das Lumen der Ranilchen mit einem feinen Netze ausgefiillt erschien, in
dessen Maschen homogene, helle Massen lagen, so bekam wan den Eindruck, dass
diese letzten Bilder ein weiteres Stadium der ersieren nnd dadurch zu Stande ge-
kommen wiren, dass die Tropfen immer grésser wurden und einige von iboen sich
ablgsten. Ausserdem finden sick an den Zellenspitzen auch einzeloe homogene,
rothe Kugels, welche ebenfalls frei in den Kandlchen einzelmer Lumipa lleger. Diese
specifischen Kugeln erblickt man auch in denjenigen Kagslchen, wo einzelne Zellen
auf ihrer Spitze die eben beschriehenen Tropfes tragen. Die Kapseln erscheinen
meist leer; umfassen dicht die Malpighi'schen Kanilchen; das Epithel der beiden
ist nor elwas geschwollen,

In der Pyrsmide erscheinen die meisten Schleifenkaniilchen mit homogenen,
alveolar verdnderten oder feinkérnigen Cylindern ausgefiilit. In einigen Cylindern
liegen die specifischen, homogenen Kugeln eingebettet. Eine grosse Anzahl von
Sammelribven enthilt in ihren Lumina feinkrnige Massen.



303

Die gekochten Priparate dieser Niere glichen am meisten den von
Bridges Adams beschriebenen Bildern: Die gewundenen und graden Kanaichen
der Corticalsubstanz waren meist mit feinkdrnigen and gelblichbraunen Cylindern
ausgefillt und ihr Epithel besass eine ziemlich deutliche Strichelung. Die meisten
Kapseln enthielten dieselben Massen in Form eines schmalen Halbmondes.

An den Priparaten aus Osmiumsidure finden sich in den Lumina einiger
gewundenen und in der Mehrzahl der graden Harnkandichen sehr grosse braune,
homogene Cylinder. In den Lumina der meisten gewundenen Kandlchen findet man
feine Netze mit grossen Maschen, die mit einer ganz klaren, homogenen Masse
ausgefiilit erscheinen,

Das Epithel hat stellenweise seine Strichelung behalten und in anderen Kanil-
chen ist es vacuolir verindert. Es finden sich auch solche gewundene Kanilchen,
deren Epithel zur Hilfte schon zerfallen erscheint, so dass nur noch der periphe-
rische Theil der Zellen an der inneren Fliche der Membrana sitzt. — Die Kapseln
haben eine geringe Ausscheidung aus homogener Substanz. An diesen Priparaten
tritt die Cylinderbildung stirker hervor; stellenweise sieht man capillire Blutungen
in dem interstitiellen Gewebe.

Priiparate aus 5 procentiger L.6sung Ammonium bichromicum zeigen die-
selben Frscheinungen einer starken Schrumpfung, welche an mehreren Stellen zur
Bildung grosser Vacuolen und zur villigen Vernichtung der Epithelschicht ge-
fihrt hat,

Versuch 13.

Einem Kaninchen von ca. 11 kg wurden 10 ccm Glycerin in die
Vene injicirt. Tod 55 Minuten nach der Injection. Die Rarnblase
enthielt rothlichen Urin. Das Epithel der Harankandlchen mit Va-
cuolen und ohne Srichelung, der homogene Saum geschwollen; die
Lumina der gewundenen Kaniélchen mit homogenen Netzen gefiillt.
Die Kapseln meistens leer, umfassen die Glomerunli dicht und ent-
halten nur selten geringe Ausscheidungen.

Am 26. Juni wurden einem kleinen Kaninchen vou 1300 g Kdrpergewicht circa
10 cem Glycerin mit der doppelten Quantitiit Wasser in die Vena jugalaris injicirt.
Die Einspritzung dauerte 20 Minuten und gleich nach dem Ende derselben trat
Agonie ein. Das Kaninchen bekam Krimpfe mit deutlichem Opisthotonus und starb
55 Minuten pach der Injection. Bei der Section zeigte sich starke Hyperéimie
der Nieren und capillire Blutergiisse unter der Kapsel. Das Blat gerann langsamer
und gab weiche schlaffe Gerinnsel. Die Harnblase war missig ausgedehnt durch
einen schwach blutig gefirbten Urin, welcher bei der Spectraluntersuchung deutlich
die Oxyhdmoglobinstreifen erkepnen liess!).

') Dieser Fall steht in Widersprach mit den Angaben vor Schwahn, dass das
Glycerin bei directer Einfihrung in das Blut keine Hamoglobinurie bervor-
raft. Da die Glycerininjectionen in das Blut von Kaninchen diberhaupt schlecht
ertragen warden, so verliess ich diese Methode bald, und kann daher diber
diese Frage, welche meinem Thema zu fern lag, keine weiteren Mittheilungen
machen. '
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Priparate aans Midiler'scher Fliesigheit., In den peripherischen
" Schichten der Corticalsubstanz finden sich in des gewundenen Kamilchen collvide
Kugeln verschiedener Grdsse, welche mit Eosin roth gefirbt werden. Ausser diesen
Kugeln, and manchmal im Zusammenbange mit denselben, siehti mso im Lumen
der Kandlchen sehr feine Netze. Die Strichelung des Epithels der Barnkandlchen
ist nur an manchen Stellen deutlich. Besonders bemerkenswerth aber ist das Vor-
kommen voun zablreichen Vacvolen in den Epithelzellen, hesonders in dem periphe-
rischen Theile derselben, nicht selten in unmittelbarer Nihe des Kernes, so dass
dieser nicht selten ganz oder thellweise frei in der Vacuole liegt. Der innere
howogene Saum der Epithelien ist wie gequollen, siemlich scharf begrenzt und mit
Hamatoxylin blfulich gefirbt, In diesem Sanme findet man sebr seften eine kleine
Vacuole liegen. Die Lumina der Kanillchen sind grésstentheils erweitert. In einigen
finden sich pyramidenférmige Ausldufer aus homogener Substanz die in das Lomen
hineinragen. In den Kapselriumen sind geringe feinkdrnige oder netzférmige Aus-
scheidungen vorbanden, dle dorch Eosin rdthlich gefirbt werden. Die grissere
Mehreabl der Kapseln ist frei vor Exsudat, den Knduelp eng anliegend.

A4p den Pripariten aus Hprocentiger Losung ven Ammonivm bi-
ehromicum war das Epithel viel schlechter comservirt, Doch waren auch an
diesen Priparaten die Veriindernngen im Allgemeinen mit den oben beschriebenen
{ibereinstimmend , psumentlich in Bezng auf das Vorhandensein der Vacuolen, abher
es fanden sich auch einige Abweichungen: Die Zellkerne der gewundenen Kanilchen
und der Hapseln erscheinen im Centrum grobkérnig urd durch Himatoxylin intensiv
gefiirb, withrend die Peripherie ungefirbt bleibi. Es scheint dadurch jeder Kern in
einer heflen Vacuole zn liegen. Die homogene Schicht der Epithelzellen ist dick,
das Lumen der Kanidlichen verengt. Ao einigen Priparaten ist das Epithel ganz von
der Tunfea abgehoben und zusammengezogen. Die Strichelung ist nur an den
Zeilen zu sehen, welche frei von Vacuolen sind. Diese Verdndernngen der Zellen
scheinen von der stirker schrumpfenden Wirkung des Reagens abzabdngen, In
den grossen SammelrShren des Marks befinden sich feinkdrnige Massen in geringer
Quantitis, die sich mit Eosin roth firben,

Priparate ans gekochter Niere boten im Allgemeinen die schon mehrmals be-
schriebenen Bilder dar, wur in einzelnen Kapseln sipd kleine halbmondférmige Aus-
scheidungsmassen aus feinkéroiger Substanz zu sehen; aber viel nndeatlicher als in
Versuch 12. Die Epithelstrichelung erscheint ziemlich undentlich.

Die Veriinderungen. welche durch Einspritzungen von Jod und
von Glycerin in den Nieren hervorgebracht wurden, waren in allen
Versuchen im Ganzen iibereinstimmend. Der Haupisache nach be-
trafen sie auch hier die Kandlchen mit Stibchenepithel, und theil-
weise die Glomernli; das Epithel der gewundenen Kauidlchen hatte
stellenweise seine Strichelung verloren und liess meist eine mebr
oder weniger starke Vacuolenbildung in der Zellschicht erkennen.
Besonders prignant waren die Bilder, welche die Versuche b und
8§ lieferten. In diesen beiden Fillen war der Tod 4 Tage nach der
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Einspritzung eingetreten. Die Epithelschicht der meisten Kanilchen
stellte wegen der enormen Anzahl der in ihr liegenden Vacuolen
ein Netzwerk mit ganz feinen Maschen dar. Dieses Netz fiillte oft
das ganze Kanilchenlumen aus, so dass nur die Membrana propria
und ein feines Netzwerk zu sehen war, dessen Maschen von der
Peripherie nach dem Centrum immer weiter wurde. In andern,
Ghnlichen, aber geringer verinderten Kandlchen, in welchen die
Vacuolen noch sehr klein, die Epithelien noch nicht ganz dadurch
zerstdrt waren, konnie man ganz deutlich die Grenze zwischen der
Epithelschicht und dem gleiehfalls mii einem feinen Neize ausge-
fiillten Lumen erkennen. Bei den @ibrigen Versuchen dieser Gruppe
wurde ebenfalls eine ziemlich starke Vacuolenbildung in den Epi-
thelien constatirt, aber dieselbe war viel weniger verbreitet, erschien
mehr an einzelnen Stellen der Nieren und die Anzahl der Vacuolen
erreichle nicht den Grad, wie bei den zwei ersteren Nieren.

Was den Inhalt der Nierenkanilchen anbelangt, so war er
ebenso mannichfach, wie in der ersten Versuchsreihe mit Natrium
chloricum.

1. Homogene Tropfen, welche an der Oberfliiche der Epithelien
der gewundenen Kandlchen sassen und manchmal die ganze Peri-
pherie des Lumens begrenzien.

Augenscheinlich liefern diese Tropfen das Material zu den netz-
formigen Fiillungsmassen der Kanilchen.

Diese blassen Tropfen sind za unterscheiden von einer ein-
fachen hyalinen Quellung der in das Lumen hineinragenden Zell-
spitzen, wie sie in einigen Fillen auch in dem graden Kanilchen
des Markes zu sehen waren. (Besonders in Versuch 10 und den
iibrigen Glycerinversuchen.)

Feruer sind jene blasse Tropfen ganz verschieden von den
oben genau beschriebeneu glinzenden, gelbroth gefirbien Gebilden.

2. Homogene Netze aus dicken Bilkchen fanden sich auch
in dieser Versuchsreihe ganz counstani in den Lumina der gewun-
denen und auch der graden Kanilchen vor.

3. Die glinzenden, homogenen Kugeln, welche oben ausfiihr-
lich beschrieben sind, waren auch in den Jodnieren, meistens in
den graden Kandlchen der Markstrablen und der Medullarsubstanz,
bis an die grossen Sammelrdhren der Papille zu sehen. Der Reich-
thum an diesen Gebilden hing von der mebr oder weniger schweren

Archiv £, pathol, Anat. Bd. XCL Hit. 2. 20
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Vergiftung und Alteration der Epitbelien ab; deswegen fanden sie
sich aueh in grossen Massen in den Nieren von Versuch V uud VII,
in- welchen der Tod nicht so schoell nach der Injection erfulgte
(4—5 Tage). Bei den Ubrigen Versuchen war ihre Quantitdt gering
und sie lagen meistens angehduft oder kettenartig, manchmal in den
homogenen Cylindern eingeschmolzen.

4. Homogene und kirnige Cylinder von verschiedener Griisse
waren in dieser Versnchsreihe griisstheils in den Henle’schen
Kaniilchen, in welchen auch die Uebergangsformen der einen zu
den anders deuntlich an manchen Stelien hervoriraien.

Fast ausschliesslich in den geraden Harokandlchen der Mark-
strablen sah man homogene Cylinder und Netze (Cylinder mit hoch-
gradiger Vacuolenbildung), und in den SammelrGhren waren wieder
meistens kornige Cylinder vorhanden, so dass mau die Sehleifen-
kanilchen als einen Ort der Umwandlung der homogenen in die
kisrnigen Cylinder ansehen muss.

Das Epithel derjenigen Nierenkanilchen, das keine Stibechen-
structur besitat, war sehr wenig veriinderi. Es war Gfters vom
Druck, welchen der Inkalt erzeugte, abgeplattet, mit dem letzteren
traten aber die Epithelien nie in innige Verbindung; weiier erblickie
man vacuolire oder fettige Verinderung, auch Desquamation ein-
zelner Zellen,

Das Kapsel- und Kniuelepithel war auch in dieser Versuchs-
reihe wenig alterirt: ausser Zellenschwellung und stellenweiser Ab-
losung derselben, konnte man keine besounderen Alterationen wahr-
nehmen, Die Gefissschlingen der Glomeruli, welche gegeniiber dem
Eintritte der Vasa afferentia liegen, waren in einigen Fillen stark
mit Blut gefillt. In der grossten Mehrzahl war kein f{reier intra-
capsulirer Raum vorhanden, oder er erschien in Form eines sebr
kleinen Streifens.

Ausscheidungen in den Kapseln wurden nur iz geringem Um-
fang (und zwar hauptsichlich an Osmium- und gekochten Pripa-
raten) und nur in einem Theil der Kapseln gefunden. Sie siellien
schmale Halbmonde aus homogener feinkdrniger Masse dar.

Im Ganzen verhielten sich somit die Verinderungen in diesen
Versuchsreinen ganz dhnlich, wie in den Versuchen mit cblorsaurem

Natron.
Auch boten die Nieren der Hunde und Kaninchen keine weseni-
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lichen Unterschiede, abgesehen davon, dass die Kaninchen, vermige
ibrer - geringen Widerstandsfibigkeit einer intensiveren Einwirkung
frither erlagen, als die Hunde, und die Nierenverinderung in Folge
dessen bei ersteren nicht dieselbe Hohe erreichten als bei der
letzteren.

Im Vorhergehenden haben wir versucht, die histologischen Ver-
inderungen der Nieren in dem acuten Stadium der Himoglobinaus-
scheidung darzulegen. Wir beschriinken uns vorliufig hierauf, da
die Zeit, welche der Arbeit gewidmet werden konnte, nicht hin-
reichte, die weiteren Folgezustinde, welche sich an jene anschliessen,
nach allen Richtungen kin zu erforschen. Und auch in Bezug auf jene
acuten Verdnderungen miissen wir noch manche Frage offen lassen.

Di¢ Versuche, welche sich iber eine lingere Dauer (2 bis
3 Wochen) nach dem Ablauf der Himoglobinausscheidung erstreckien,
und welche in der Absicht unternommen waren, das Vorhafideusein
von etwaigen entziindlichen Reactions- und von Regenerationszu-
stinden festzusiellen, waren noch zu wenig zahlreich und fiihrten
noch zu keinem bestitnmten Resvltat. Wihrend in einem Falle
interstitielle Verinderungen, besondérs heerdweise auflretende zellige
Infiltration im Zwischengewebe, besonders in der Umgebung der
Kapseln *), sowie stellenweise stirkerer Zerfall der Epithelzellen, an-
dererseits Andeutnngen von Regeneration derselben zu constatiren
waren, fanden wir in anderen Fillen eine ziemlich ausgedehnte
Wiederherstellung der normalen Verhiiltnisse, so dass es den An-
schein haite, als hitten sich die Epithelien zum gréssten Theil von
den vorhergegangenen Stdrungen erholt.

Wir fanden im Grossen und Ganzen in allen ansern Versuchen,
in welehen wir die Nieren wihrend oder kurz nach der Himoglobin-
ausscheidung untersuchien, ja selbst in den Fillen, in welchen es
der Kiirze der Zeit wegen, noch nicht zu einer solchen gekommen
war, wesentlich iibereinstimmende Verinderungen, gleichviel ob die
Himoglobinurie durch chlorsasres Natron, oder durch Jod, oder
durch Glycerin hervorgerufen worden war. Nar dem Grade nach
waren diese Veriinderungem von einander verschieden. Stets
fanden wir eine mehr oder weniger hochgradige Ausscheidung einer

1) Solche fanden sich anch in einem der von Marchand beschriehenen Fiile

von Vergiftung darch Kali chloricum (Fall 3).

20*
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gerinnbaren Eiweisssubstanz in demjenigen Theile des Nierenparen-
chyms, welchen wir als den eigenilich secretorischen bezeichnen
missen, in den gewundenen Kanillchen mit ihren Endstilcken, also
im Bereiche ides Stibchenepithels, und, wenn auch in geringerem
Heerde in den Bowman’schen Kapseln.

Stets fanden wir die Zellen des Epithels an der Ausscheidung
betheiligt, denn wir kbonen die ae denselben gefundenen Veriin-
derungen nicht anders auffassen. Im Wesentlichen bestaoden die-
selben in einer Quellung der Zellen d. b. in einer Durchtrinkung
mit einem fliissigen Material, das besonders bei acatem Aufireten,
sich in Form ‘zahlreicher rundlicher Vacuolen in den Zellen dar-
stellte. Die Vacuolen bilden sick nicht nur in dem homogenen
Theil der Zellen, sondern sie durchsetzen die ganze Zelle, welche
dadureh anschwillt und ibre Strichelung verliert. Die byalive Ei-
weisssubstanz tritt aber aus den Zellen in das Lumen hinein, und
zwar scheint dieses im verschiedener Weise zu gesehehen. Viele
Bilder sprechen dafir, dass durch die Aufquellung der Zellen der
innere dem Lumen zugekehrie Theil ganz abgelost werden kanm, so
dass nur der peripherische Theil zuriickbleibt; der Kern kaun in
dem letzterem erhalien bleiben; es kommt aber auch nicht selien
vor, dass die Kerne in das Lumen hineingelangen. Diese Zerstbrung
der Zelle selbst dureh die darin angehiufte Eiweisssubstanz scheint
pur bei besonders intensiver Einwirkung vor sich zu gehen.  Andere
Priiparate sprechen dafiir, dass die Absonderung der Eiweisssubstanz
anech mit Erhaltung der Zelle stattfinden kann und zwar durch den Saum
der Zelle hindurch. So wenigstens glaubien wir die eigenthiimlichen
setr charakieristischen Bilder deuten zu miissen, welche sich besonders
in Versueh I, in &hnlicher Weise auch in anderen Versuchen darboten,
Wir haben oben auf die Aebnlichkeit der daselbst beschriebenen
Strichelung des Saumes mit derjenigen des Darmepithels hingewiesen.

Weitere Untersuchungen wiissen zeigen, in wie weit es sich
hier um eine normale Einrichtung der Zellen, und in wie weil um
pathologische Verinderungen handelt, und welches endlich der Ein-
fluss der verschiedenen Reagentien ist. Hervorgehoben sei hier nur,
dass die Strichelung des homogenen Sanms nur beim Honde und
an Osmiumpriparaten wshrzunehmen war. Aus der weit verbrei-
teten gleichartigen Verinderung der Zellen der gewundenen Kanil-
chen, selbst bei sebr acuiem Verlan{ miissen wir annehmen, dass
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ein grosser vielleicht der grdsste Theil der Eiweisssubstanz von den
Zellen dieser Kaniilchen abgesondert wird. Andererseits kinnen
wir jedoch die Exsudatbildung in den Kapseln nicht ip Abrede
stellen, vielmehr haben wir dieselbe mindesteas in allen schwereren
Fillen bei geeigueter Behandlung nie vermisst.

Die geringe Menge des Exsudates in den Kapseln stand aber
im Missverhiliniss zu der grossen Massenhaftigkeit der Filllung
der Kanilchen und zwar grade in den Fillen, in welchen der Tod
auf der Hohe der Himoglobinurie erfolgte. Es muss demvach an-
genommen werden, dass sich die von den Glomerulis abgesonderte,
eiweisshallige Flilssigkeit mit dem gerinnbaren Secret der Zellen
mischt, und dass hieraus erst die homogenen, eylindrischen Massen
hervorgehen, welche in dem abfiibrenden Theile des Kanalsystems
sich ganz vorwiegend finden. Dieselbe Bildungsweise der hyalinen
Cylinder hat Gorpil nach seinen Untersuchungen bei verschiedenen
nephritischen Prozessen behauptet: ,Ces produits albuminoides de
la sécrétion anormale des cellules se mélent dans la lumiére des
tubes avec du plasma et des globules sanguins venus des glomerules,
pour former dans les tubes droils des cylindres de substance
colloide (l. c. p. 441). Nun liegt aber ia unserem Falle nicht die-
selbe Substanz vor, welche die hyalinen Cylinder der Nephritis
bildet. ‘

Es handelt sich um mehr oder weniger reichliche Beimischung
von Hémoglobin; wir sagen Beimischung, weil augenscheinlich
nicht Alles, was sich in den Kaniilchen findet, reines Himoglobin
ist. Im Allgemeinen erscheinen die netzformigen Massen in den
gewundenen Kanpilchen farblos, oder sehr wenig gefirbt; auch die
homogenen Cylinder in den graden Kaniilchen sind theilweise blass,
zum grossten Theil aber deutlich roth, ebenso wie die Conglomerate
von tropfenartigen Gebilden, welche in schweren Fillen so grosse
Ausbreitung zeigen. Tritt himoglobinhaltiges Plasma aus den Ge-
fisssehlingen der Glomeruli, so muss jedenfalls im weiteren Verlauf
eine Wiederabscheidung des Himoglobin zu Stande kommen, denn
die reinen, vielfach sogar krystallinischen Himoglobinmassen werden
in den Kapseln nicht gefunden. Dass die Eiweisssubstanz, welche
aus den Zellen austritt, aber reines Himoglobin darstellt, ist eben-
falls nicht anzunehmen; stellenweise sind allerdings diese Zellen
gelblich oder rothlich gefirbt, doch nur in sehr geringer Ausdehnung.
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Wir miissen uns also vorldufig darauf beschrinken, fesizustellen,
dass ein grosser Theil der die Cylinder constituirenden Eiweisssub-
stanz von den Zellen der gewundenen Kandlchen herstammti, wih-
rend h¥moglobinhaltiges Plasma aueh von den Sechlingen der Glo-
mernli abgesondert wird. Erst wihrend diese Maschen das Kanal-
system der Nieren passiren, erfolgt ein Niederschlag oder eine Ge-
rinnung des Blutfarbstoffes *).

Wir miissen uns ferner dahin aussprechen, dass die Veriin-
derung der Zellen in den gewundenen Kanillchen nicht als rein
passiver Vorgang aufznfassen ist, sondern dass diese Zellen bei
Absonderung der Eiweisssubstanz respective des Himoglobin eine
wesentliche Rolle spielen, dass sie aber dabei gewisse Veriinderungen
erleiden, welche ihr Bestehen anf die Dauver sebr wohl sehiidigen
kénnen.

Im Wesentlichen stimmen diese Verénderuugen bei der Himo-
globinaussecheidung {iberein mit denjenigen, welche bei reichlicher
Fiweissausscheidung im Allgemeinen beobachiet werden, besonders
bei der acuten Nephritis und der amyloiden Degeneration. Ob wir
berechtigt sind, auf Grund dieser Analogie der Epithelverfinderung
auch bei der Hdmoglobinurie von einer wirkliches Nephritis zu
sprechen, dies kann unnserer Meinung nach erst davon abhingen,
wie sich der Prozess in weiterem Verlaufe gestaliet. Die Epithel-
verinderung und die Cylinderbildung allein scheint uns dafiir noch
keine geniigende Berechtigung zu geben.

Wenn wir uns in Bezug auf die Auffassung des Prozesses so-
mit noch nicht ohne Weiteres der Ansicht Ponfick’s *) anschliessen
kbnnen, nach welcher die Ausscheidung des Himoglobin nichi ohne
sehwere diffuse Nephritis mdglich ist, so bedevtet das wohl weniger
eine thatsichliche Differenz der objectiven Befunde, als vielmehr eine
Verschiedenheit der principiellen, oder wenn man will, cooventio-
nellen Auffassung des Entziindungsvorganges in der Niere liberhaupt.

Noch ein Wort ist hinzuzofigen ilber die Wirkungsweise der
verschiedenen Reageniien, welche bei der Untersuchung zur Ver-
wendnng kamen. Um iiber die feinen Verdnderungen der Epithelien
ein sicheres Urtheil zu gewinnen, ist die Anwendung verschie-

!} Yermuthlich im Zusammenhang wit einer Resorption der Flissigkeit. M.
3y Cf. dies. Archiv Bd. 88. 8. 476.
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dener Methoden absolut erforderlich. Die Kochmethode ldsst bei
der Untersuchung der Epithelzellen ganz im Stich. Die Miiller’sche
Fitissigkeit hat den Nachtheil, dass sie die Albuminate zu wenig
vollstiindig fixirt; die Polge ist, dass der Inhalt der Kanilehen ein
ziemlich grobes Maschenwerk darstellt; ein sicheres Urtheil iiber
das Verhiltniss derselben zn den Zellen zu gewinnen, ist nicht
mbglich. Ebenso wirkt chromsaures Ammoniak in 5 procentiger
Lbosung, doch macht sich hierbei eine stirkere Schrumpfung geltend.

Die Osmiumsiure hat den grosses Vorzug, dass sie die zelligen
Elemente moglichst intact erhidlt und die Albuminate vollstindig
fixirt, doch bhai sie den Nachtheil, dass sie leicht Quellungen ver-
ursachi; ausserdem muss ihre Einwirkung genau liberwacht werden,
da sie an der Oberfliche anders sich verhilt, als in der Tiefe. Die
Gerinnung, welche die Osmiumsiure erzeugt, ist meist nicht kdrnig
sondern homogen; dabei kommt es aber zu einer Vacuolenbildung,
welche nicht immer auf vorher besiehende Hohlriume zuriickzu-
fiihren ist. — ’

Die vorstehenden Untersuchungen sind unter Leitung des Herrn
Prof. Dr, Marchand ausgefiihrt worden, welcher auech bei der Ab-
fassung der Arbeit wesentlich behiilflich gewesen ist, und die Zeich-
nungen zu derselben angefertigt hat.

Erkldrung der Abbildungen.
Tafel VI.

Fig. 1. Theil eines gewundenen Kanilchens der Rinde von Versuch I.  Schnitt
parallel der Langsaxe; nur die Epithelschicht der einen Seite ist ausgefiihrt.
Die Zellen sind kirnig, die Kérnchen im Ganzen reihenweise gruppirt, die
Kerne deuntlich. Der innere (homogene) Saum hebt sich sehr deutlich ab
und zeigt eine feine Strichelung. Unmittelbar an der Innenseite desselben
bemerkt man im Lumen eine Anzahl ganz feiner, blasser Tripfchen, welche
sus dem Saum hervorgequollen zu sein scheinen, und im innern des Ka-
nilchens grossere Tropfen bilden. Auns diesen geht dorch Zusammenfliessen
eine homogene aber mit Vacuolen durchsetzte Fillungsmasse hervor,

Fig. 2. Theil eines sehr feinen Libgsschnittes von einem gewundenen Kanilchen
desselben Hundes (Vers. 1), Immersion IX Leitz. Ziemlich deutliche Striche-
long und kdornige Beschaffenheit der Zellen, deutliche Strichelung des San-
mes und sehr feine netzférmige Gerinnung im Lumen, deren feinste peri-
pherische Maschen mit dem Saum in Verbindung stehen (Osmiums,).

Fig. 3. Ein Rindenkaniichen auf dem Querschnitt (feiner Schnitt parallel der Ober-
fliche) derselben Niere. Kornige Beschaffenheit der Epithelzellen, deren
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Strichelung andeutlich ist; dagegen hebt mich der innere Sawm deuntlich
ab, und zeigt eine deutliche Streifung. Das ganze Lumen des Kapilchens
ist dareh ein feines Netzwerk ausgefiiilt, dessen Maschen mit dem Zell-
sgum zusammenhdngen,

Fig. 4. FEin anderes gewnndenes Kandlichen ebenfails im Querschnitt derseiben
Niere, welches im Ganzen dem vorigen entspricht, aher eine stiirkere Fiil-
lungsmasse im [nneren darbietet. Der innere Saum des Epithels ist ver-
dickt, wie gequollen, zeigt aber ebenfalls deutlich erkennbare Strichelung.
Die Fillungsmasse ist mit zablreichen Vacuolen durchsetzi, deven Maschen
an der Peripherie am feinsten sind.

Fig. 5—7. OGerade Kaniilchen der Marksirablen der Hinde.

Fig. 5. FEin kleineres Schleifenkanalchen, mit wnverinderten hellen Zellen.

Fig. 6. FEin etwas grisseres, shnliches, die Zellen stellenweise kérnig. Im Lumen
eine glanzende homogene Fiillungsmasse, welche sich stellenweise von der
Wand retrahirt hat, An einer Seite eine kleine Anhaofung glinzender,
homogener, briunlicher Tropfen (Hamoglobin).

Fig. 7. Fin #hanliches Kaopdlchen, in dessen Lumen ein kleineres Conglomerat der-
selben Art sich befindet.

Fig. 8. FEin Rindepkanilchen derselben Niere mach Hiirtnng in Miller'scher Flissig-
keit vnd Alkokol, Farbung mit Himatoxylin-Eosin. Das Epithel zeigt noch
tiemlich deutlich die Strichelung; der homogene innere Banm ist erkenn-
bar, aber derselbe zeigt keine glatte Grenglinie, sondern bildet zahlreiche,
kegelfdrmige Erhabenheiten und spitze Ausliufer, welche mit dem geron-
nenen Iphalt des Kanilchens verschmelzen, so dass die Grenze zwischen
beiden nicht erkennbar ist.

Fig. 9. Aus einem Rindenkaniichen von Versuch 3 (Osminmsiure). Einige Zellen,
welche sebr stark in Stdbchen zerkliiftet sind; ausserdem betheiligt sich
der homogene Saum sehr deutlich an dem Zerfall in Stibchen. Immer-
sfon IX Leitz.

Fig. 10, Aus der Niere des Kaninchens von Versuch 0. Eine Gruppe von Rinden-
kandlchen lm Querschnitt (4 gewundene Kanilchen, resp. Eandstiicke der-
selben, und 4 gerade Schleifenkandlchen und ein Sammelrohr). Das Epi-
thel der gewundepen Kandlchen ist sebr stark verindert und unterscheidet
sich sehr deutlich von dem der anderen Ranilchen. Es ist erheblich ver-
dickt und mwit sehr zahlreichen Vacuolen dorchsetat, besonders in der Nihe
der Peripherie und dem mittleren Theil, Die Kerne scheinen vielfach in-
mitten der Vacuolen zu liegen; der homogene Saum ist verdickt, nach
innen sebr unregelmdssig begrenzt und scheint eine Anzahi Fortsiitze nach
innen anszosenden, welche mit den Bilkchen des Netzwerkes im Lumen
zusammenhiogen. Kerne dberall deutlich. Die geraden Kandlchen mit
unverdndertem Epithel, theils leer, theils mit homogener (briunlich ge-
farbter) Inhaltsmasse gefillt. (Miller'sche FlL)

Fig. 11. Fioe Gruppe Bindenkansichen vor Versuch 5 (Osmiumssure). Das Epithel
der 3 gewunndenen Kanilchen, welche im Querschaitt getroffen sind, zeigt
sebr hochgradig die vacuolire Verdnderupg, so dass das Protoplasma der
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Zellen ganz in ein ziemlich feines Netzwerk umgewandelt erscheint, weiches
helle rondliche Liicken enthalt. Das Epithel ist dadurch verdickt, der
homogene Sanm dagegen meist verdiinnt, unregelmissig und steht mit dem
feinen Netzwerk im Lumen in Verbindung. Im Kanalchen b scheint das
Lomen ganz verschwunden zu sein, thatsfichlich enthilt es jedoch eine
braunliche Gerinnung, deren Maschen mit denen der Zellen scheinbar ganz
confluiren. e Ein gerades Kanilchen, mit hellen, unverinderten Zellen
und eipner freien Gerinnung im Luomen.

Ein gerades und ein gewundenes Kanilchen derselben Niere im Querschuitte,
Miiller'sche Fliissigkeit und Alkohol; Firbung mit Himatoxylin und Eosin,
a Gewundenes Kanilchen. Das Epithel zeigt die analoge Verdnderung wie
bei Fig. 10, doch weniger scharf. Stellenweise ist zwischen den Vacuolen
eine Andeutung von Strichelung vorhanden. Die Kerne liegen in Vacuolen.
b Gerades Kanilchen (sehr erweitert), mit meist erhaltenen Zellen, enthlt
ein Conglomerat glinzender gelbrother Tropfen (Hémoglobin).

XIV.

Pathologisch-anatomische Vorginge in einer eigenthiimlichen

Zahnmissbildung,
Beobachtet und dargestellt von
Michael Morgenstern, pract. Zahnarzt in Berlin.

(Hierzu Taf. VII — VIIL)

L

Die zahnirztliche Literatur ist so reich an Beschreibungen von
Zahnmissbildungen, dass die Vermehrung derselben kein besonderes
Verdienst zu sein scheint. Wenn auch eine systematische Classi-
fication aller bekannten Missbildungen von Zihnen, wie sie zuerst
von Broca') mil vielem Vertrauen und spiter von Wedl?) mit
grossem Zagen unternommen worden ist, betriichtliche Liicken auof-
weist, so lassen sich doch die meisten bisher bekannt gewordenen
Missbildangen sowohl nach groben anatomischen Merkmalen als
auch iv histogenetischer Beziehung mehr oder weniger nach den
Angaben der genannten Autoren rubriciren; doch das von mir unter-

1) Broca, Gaz. hebd. de med. et chir. 1868.
?) Wedl, Pathologie der Zahne. 1870.



